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Examenes Finales de 12™ grado  2010-2018 Compilacién Ms.C. Y. Martinez Sanchez

Temario 1-2010

1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las

falsas.
a) _ Siae Qybe Q entonces abe Q.
b) _ Por dos rectas paralelas pasa uno y solo un plano que las contiene.
c) __ Dos rectas del espacio que no tienen puntos comunes, siempre son paralelas.
d) __ Siuna recta es perpendicular a un plano, entonces es perpendicular a todas las rectas

gue pasan por su pie.

e) Todas las aristas laterales de un prisma recto son perpendiculares al plano de la base.

1.2 Completa los espacios en blanco de modo que obtengas una proposicion verdadera:

1.2.1 El conjugado del nimero complejo z=4 - 3i es y su modulo

1.2.2 La siguiente tabla de frecuencias refleja los rangos de notas alcanzados por los estudiantes

de 11mo grado de un preuniversitario en la prueba final de Matematica el
pasado curso escolar.

a) El % de los estudiantes aprobaron el examen.
b) La mediana se encuentra en la clase

b) El rango del conjunto de datos es de

Notas .
alcanzadas Fi
A[40:50) | 4
B:[50;60) | °
c:[60; 70) | 34
D:[70; 80) | 41
E:[80; 90) | 37
F:[90;100) | 15

2. De los 30 estudiantes del grupo 12™ A de un preuniversitario 12 participan en un concurso de

ortografia a nivel de centro.

a) Determina de cuantas maneras diferentes todos los estudiantes que participaron en el concurso

pueden quedar ubicados en los tres primeros lugares. (sin considerar empates)

b) Calcula de cuantas formas diferentes se puede seleccionar al azar dos estudiantes del grupo

12™° A para que divulguen los resultados obtenidos en el concurso.

c) Determina la probabilidad de que al seleccionar un estudiante, de manera aleatoria, este no

haya participado en el concurso.
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3. Seala propiedad 7+ 9+ 11 + ... + (2n + 5) = S(n):
a) Determina el décimo término que le corresponde en el miembro izquierdo de la igualdad.

b) Demuestra por induccién completa que S(n)= n(n + 6) para todo neN: n21.

4. En la circunferencia de centro en O y diametro AB se tiene que:

e D y C son puntos de la circunferencia situados en semiplanos
diferentes con respecto a AB,

DE es tangente en D a la circunferencia,
El punto exterior E esta alineado con A, Oy B,
El «CAB=30°,
e OD || BC.
a) Calcula la amplitud de los angulos interiores en el AODE.

b) El triangulo ODB es equilatero. Fundamenta esta afirmacion.

c) Determina el valor del &rea de la region sombreada si AB=6,0cm .

5. El prisma recto ABCDEFGH de la figura tiene en una de sus bases el rombo ABCD, cuyas
diagonales son AC=0.8dm y BD=4,0cm.

a) La cara AOH de la piramide AODH es un triangulo rectangulo.
Fundamenta esta afirmacion.

b) Calcula el valor del volumen del prisma si se conoce que la
tan<DOH=13..
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Temario 2-2010

1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a)  Siae Z, entonces a€ Q..

b) _ El plano que pasa por una recta y un punto exterior a esta, es Unico.

c) ___ Unarecta esta contenida en un plano, si al menos tiene un punto comun con dicho plano.

d) _ Si dos recta diferentes son perpendiculares a un mismo plano, entonces son paralelas
entre si.

e) __ Las caras laterales de una piramide cualquiera siempre son triangulos isdsceles.

1.2 Selecciona la respuesta correcta en cada caso.

1.2.1 Siz = (7 - 5i)(2 + 4i), entonces el zes:
-34 + 18i -34 — 18i 34 —18i 34 — 38i
1.2.2 El conjunto solucién de la ecuacién x® + 4x = 0 en el dominio de los nimeros complejos es:
___s={o} _ s={o;2i;-2i} _ s={0,2-2} _s={i;-2i}
1.2.3 El argumento 6 que forma la representacion del numero complejo z =7 -Ti es:
30° _ 225° .z 3
4 4
2. Dadalaigualdad 4 +8 +12 + ... + (4n) =2n (n + 1):

a) Demuestra por induccion completa que la igualdad dada es verdadera para todo los valores
de neN: n>1.

b) Calcula la suma hasta el término con nimero de orden igual a 25.

3. El diagrama representa la distribucion de los 30 estudiantes del grupo 12mo B en cuanto a su
participacion en los concursos de Mateméatica (M), Fisica (F) y Quimica (Q) a nivel de grupo. Los
numeros colocados en cada region del diagrama informan sobre la cantidad de elementos de los

e [0

a) Expresa qué significa “X” en el diagrama y determina su valor. v

b) Determina de cuantas maneras diferentes se pueden otorgar los tres

3
T

conjuntos representados. F

primeros lugares entre los participantes en el concurso de Matematica.
c) Calcula la probabilidad de que al elegir de manera aleatoria un

estudiante entre los participantes en los concursos, este no haya concursado en Fisica.
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4. En la circunferencia de centro O y didmetro AB = 4,0 cm, se conoce que:
e C es un punto de la circunferencia, F
e OF | BC,
e F es un punto exterior de la circunferencia, tal que AF es tangente a
esta en el punto A.

e E es el punto de interseccion de AC y OF .
a) Prueba que los tridngulos AEF y AEO son semejantes.

b) Calcula el valor del area de la regién sombreada si BC = 2,0 cm. o)

5. La figura representa el prisma recto ABCDEF de bases triangulares, se tiene ademas que:
e AABC es isésceles de base AB,
e G es el punto medio de AB,
a) Demuestra que BG L apgc.

b) Si el AABC tiene un area de 24 cm?, AB=12dm y el *GFC=30°. Calcula el valor del volumen
del prisma.
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Temario 3-2010

1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) La raiz cuadrada de cualquier nUmero racional es siempre un nimero racional.
b) Dos rectas que se cortan en un punto siempre estan contenidas en un plano.
C) Si una recta no estd contenida en un plano se puede afirmar que no tiene puntos

comunes con él.
d) Dos rectas perpendiculares a un mismo plano son perpendiculares entre si.

e) Todas las generatrices de un cono circular recto, tienen el mismo angulo de inclinacion
con respecto al circulo de la base.

1.2 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicién verdadera en cada

caso.

a)Si z =3+/2cis 3% entonces |z| =

b)Sean z = 4 + 3i, su conjugado es

c) Al expresar en forma binémica el nUmero complejo z = \/3cis120° se obtiene

2. Sealaigualdad 7+ 13+ 19+ ... + (6n + 1) = S(n):

a) Demuestra por induccion completa que S(n) se puede determinar para cualquier neN: n=1, a
través de la formula n(3n + 4) = S(n).

b) Determina la suma hasta el duodécimo término.

3. El equipo de ajedrez del grupo 12mo C tiene 7 integrantes, de ellos 2 son del sexo femenino. Si
como parte de su preparacion realizan un torneo a nivel de grupo:

a) ¢ De cuantas formas puede quedar conformada la tabla de posiciones al finalizar el torneo sin
gue haya empates?

b) ¢De cuantas maneras diferentes se pueden repartir los tres primeros lugares sin que haya
empates?

c) Al seleccionar de manera aleatoria un miembro del equipo para una entrevista. ¢Cudl es la
probabilidad de que no sea del sexo femenino?
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4. En la circunferencia de centro en O y didmetro AB se tiene que:

e D es el punto medio de 0B,

e C y E son puntos de la circunferencia situados en semiplanos diferentes con respecto a
AB,
e El<BOE=60"y OE//CB.

72 —_ R
a) Demuestra que BC = AB.BD.
b) Si ED = 4+/3cm, calcula el valor del area de la region sombreada y la longitud del arco AE.

E

ol

. En la figura, ABCDEFGH se representa el prisma recto de bases rectangulars ABCD y EFGH.
a) Demuestra que el A HAB es rectangulo.

b) Si El 4rea de cara ABFE es de 72 dm?, AD=60cm y HA=10dm. Calcula el valor del volumen
del prisma.

H
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Temario 4-2010

1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) El producto de dos nimeros naturales consecutivos es par.

b) Las maneras diferentes en que los elementos del conjunto A:{a, b, C,d} se pueden
escribir en este es 24.

d) Por un punto exterior a una recta se pueden trazar infinitas rectas perpendiculares a ellas.
f) Por tres puntos del espacio no situados en linea recta pasa un plano y solo uno.
0) Las diagonales de todos los paralelogramos se cortan perpendicularmente.

1.2 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera en cada

caso.

a) Al calcula (20i315O + 6ci5150).%cis400 se obtiene

b) Si z=+/3-+2ies un ntmero complejo, entonces la parte real de z es y la parte
imaginaria
c) Siz= /5 +2i es un nimero complejo, entonces el modulo de z es .

2. Demuestra por induccion completa que para todo neN: n=1 se cumple que
6+12+ 18+ ...+ (6n)=3n(n +1).

a) Determina el término de orden 35 en el miembro izquierdo de la igualdad anterior.

3. En un municipio se han captado 200 estudiantes de 9no grado para continuar estudios en la
Escuela Formadora de Maestros Primario (EFMP) y en los Institutos Preuniversitarios
Vocacional de Ciencias Pedagogicas (IPVCP). Si de los estudiantes que optan por IPVCP se
reorientan 15 para la EFMP, ambas especialidades tendrian la misma cantidad de estudiantes
captados.

a) ¢ Cuantos estudiantes se han captado para cada tipo de centro?
b) "Si se selecciona un estudainte al azar de entre los 200 captados, cuél es el por ciento de

probabilidad de que este represente a los que optan por EFMP.
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4. En la figura:

e ABCD trapecio rectangulo en B de bases AD y BC,
e Los puntos Fy E pertenecen a los lados AC y AD respectivamente,

e EFLAC.

a) Prueba que 2S - A8
AE EF

b) Si BC =12J/3dm, EF =6,0dm, ED=15dm y el <ACB=30°, calcula el valor del area del trapecio
ABCD.

A E D

5. En la figura la recta PT esta contenida en el plano de la base del cono circular recto de vértice

Sy es tangente en P a la circunferencia de centro O y radio OP .
a) Clasifica el ASPT segun las amplitudes de sus angulos. Fundamenta tu respuesta.

b) Calcula el area lateral del cono si 0S =12dm y la tan<OBS= \/g .
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Temario 5-2011

1. Lee detenidamente y responde:
1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

a) __ El dominio numérico mas restringido al que pertenece V2 es el de los nimeros
racionales.

b) ___ Sic es un nimero real negativo, entonces una ecuacion de la forma x* + ¢ = 0 siempre
tiene soluciones reales.

c) ___ Siaybsondosrectas de un plano tales que allb y aLlc, entonces b.Lc .

d) _ En todo tridngulo la amplitud de un angulo exterior es igual a la suma de las amplitudes

de dos angulos interiores cualesquiera.

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1. La cantidad de subconjuntos de p elementos que se pueden formar con un conjunto de n
objetos es una:
a) __ Combinacion b)  Variacion c) ___ Permutacion
1.2.2. El total de maneras diferentes de seleccionar un monitor de Matematica y otro de Historia
(que no coincidan), en un grupo de 30 alumnos, es:

a) c3° b) 30! c)  v3° d 60

1.3. Completa los espacios en blanco de forma tal que se obtenga una proposicidon
verdadera en cada caso:

1.3.1 Si z=—-2i+24/3 es un nimero complejo, entonces su conjugado es

1.3.1 Sizz2(cos90°+isen90°) es la forma trigonométrica del nimero complejo z, entonces su
forma bindmica es

2. Sealaigualdad 3+6+9+ 12+ ... +(3n) = S(n).
a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que S(n)=

3n (;“), para todo neN:

n=1.

b) Calcula la suma hasta el término que le corresponde el orden cien en el miembro izquierdo de
la igualdad.

10
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3. Una fabrica produce dispositivos eléctricos de los tipos A y B. Durante la produccién del pasado
afo la fabrica no pudo vender 38 dispositivos de ambos tipos porque estaban defectuosos. En la
actualidad los trabajadores de la fabrica, con el objetivo de poderlos incorporar al comercio, han
lograron reparar 27 de los dispositivos defectuosos, el 75% de los del tipo A y dos tercios de los
del tipo B.

a) ¢ Cuantos equipos defectuosos de cada tipo produjo la fabrica el pasado afio?

b) "¢ Cuél es la probabilidad de que el primer dispositivo reparado haya sido del tipo A, si la seleccién
se realiz6 al azar entre los 38 dispositivos defectuosos?

4. En la figura:
e Los puntos Cy F pertenecen a DE y AB respectivamente,
e ABCD es un trapecio is6sceles de bases AB y DC, D C E
e GC es la proyeccién EC sobre BC G
o DF LAB.

a) Prueba que AAFD~AEGC. A F B

b) Calcula el valor del area del AAFD si DF =8,65cm vy
el «BCD =120°.

5. La figura muestra el cilindro circular recto. De él se conoce que AB y DC son diametros
paralelos de la base inferior y superior respectivamente, ademas:

e E esun punto de la circunferencia que limita la base inferior del cilindro, C
o AB=4,0cm, el <BAE=30°y DE = 4/7 cm .
a) Prueba que el ADEB es rectangulo.

b) Calcula el volumen del cilindro.

c) ¢Cuantos envases con estas dimensiones se necesitan para almacenar
753 litros de pulpa de mango?(1L---1dm?) A

11
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Temario 6-2011
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) La representacion de los numeros reales sobre la recta numérica es la propia recta
numerica.
b) Cualquier numero racional x se puede representar por una fraccion de la forma x:%, con

a€EZybeZ b=0.

C) Todas los pares de rectas que se cortan en un plano B(beta) estdn contenidas en dicho
plano.
d) Dos angulos inscritos sobre un mismo arco, en una circunferencia, siempre tienen la

misma amplitud.

e) ___ Se llama distancia de un punto a un plano a la longitud del segmento determinado por
dicho punto y un punto cualquiera del plano.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.

Si en un torneo de ajedrez participan 5 jugadores, se puede afirmar que:

1.2.1 La tabla de posicién puede quedar de

a) 120 b) 40 c)_ 20 d) 15 formas diferentes.

1.2.2 Si 2 de los patrticipantes son hembras, la probabilidad de que el torneo lo gane un varén es

de:

a) 0,4 b)  60% C) _% d) Ninguno de estos resultados

1.3 Completa los espacios en blanco de forma tal que se obtenga una proposicién
verdadera en cada caso:
1.3.1 Si z;=2i-4(i-1,5) es un nimero complejo, entonces su parte imaginaria es J(z1)=___.
1.3.2 Si z,=2\3—-i es un nimero complejo entonces su médulo es [z,|=

2.Sealaigualdad 5+ 8+ 11+ 14 + ... + (3n + 2) = S(n):

a) Calcula el sumando que ocupa el lugar 80 en la igualdad planteada.

b) Demuestra por induccién completa que la suma hasta el n-ésimo término se puede calcular

por la férmula S(n)=

w para todos los valores de neN: n21.

12
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3. Para diversos fines un organoponico dispone de 450L de agua, almacenada en dos tanques de
diferente capacidad, completamente llenos. Durante un dia se utilizé el 50% del agua contenida
en el menor de los tanques y 3/5 de la almacenada en el mayor de ellos, de este modo solo
guedaron 200 L de agua en ambos tanques.

a) ¢ Cual es la capacidad de cada tanque?

b) ¢ Qué tiempo demora en llenarse el mayor de los tanques, si estando completamente vacio,

se abre una llave que vierte 12,5 L por minutos?

4. En la siguiente figura, el punto D pertenece a la circunferencia de centro en O y diametro AB.
e CD es tangente a la circunferencia en el punto D,
e C es un punto exterior a la circunferenciay Be AC,
e ElxBAD=30". A
a) Demuestra que AAOD=ABDC.

b) Calcula el valor del area de la region sombreada y la longitud

del arco AD si AB=6,0dm.

5. La figura muestra el prisma recto cuya base inferior es el tridngulo equilatero PQR y D es el
punto medio de PQ.
a) Demuestra que el AADR es rectangulo.
b) Calcula el valor del area lateral del prisma si el Apqr =36/3dm? y AD=10dm.

@]

7
/
(LLARLAN RN LN LR AaRL JA))

rd
M/
Pu)

13
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Temario 7-2011
1. Lee detenidamente y responde:
1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las

falsas.

a) ___ Sixesun namero real cualquiera, entonces Yx R para todo ne N: n22,

b) _ ZNQ.=N.

c) ___ Por dos rectas paralelas pasan infinitos planos.

d) _ Siunarecta r es perpendicular a un plano B (r L B), entonces r es perpendicular a todas

las rectas que pasan por su pie.
e) ___ Si «ABC=90° donde A, B y C son puntos de una circunferencia, entonces AC es el
diametro de dicha circunferencia.
1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
En una Copa Intercontinental de Béisbol, participaron 10 equipos:
1.2.1 El primer, el segundo y el tercer lugar podrian haber quedado de:
a) 120 b) 6 c)__ 10! d) 720 formas diferentes.
1.2.2 Si por nuestro continente participaron tres equipos, entonces la probabilidad de que un

equipo de América ocupara el primer lugar es:

a) % b) 03 ) 07 d)_ 70%
1.3. Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en

cada caso:
1.3.1 Sea (a+1)+3i=3i+2a-1 la igualdad entre dos nimeros complejos. Entonces el valor de a
es

1.3.2 Si z=3+bi (b>0)y |=5, entonces el valor de b es

2.Sealaigualdad 3+7+11+15+19+ ... + (4n - 1) = S(n):
a) Determina el sumando que ocupa el lugar 60.

b) Demuestra por induccion completa que la suma hasta el término n-ésimo se puede calcular
por la férmula S(n) = 2n? + n para todo neN: n21.

14
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3. En un taller de reparaciones se envasaron 274L de aceite para lubricantes en 22 recipientes de

dos tipos, que se llenaron completamente. Los recipientes de menor tamafio tienen una
capacidad de 10L y los mayores de 16L.

a) ¢ Cuantos recipientes de cada tipo se utilizaron para envasar todo el aceite?

b) Si todo el aceite se envasara usando solamente recipientes de 10L de capacidad. ¢ Cuantos
de ellos se necesitarian?

4. En la circunferencia de centro O y diametro AC, se tienen que:
B y D son puntos de la circunferencia,

E es el punto de interseccion de EC y OE,

El arco AD tiene una amplitud de 120°,

C es el punto medio del arco BCD,

El «<BCE=150°.

a) Demuestra que AABC=AO0CE.

b) Calcula el valor del area y la longitud de la regién sombreada si AC=10,0cm.

5. La figura muestra la piramide oblicua de base cuadrada ABCD y AE su altura.
a) Prueba que la cara EBC es un triangulo rectangulo en B.

b) Calcula el valor del volumen de la piramide si el Ay ,pz=18cm? Y €l JABE=45°

E R

15
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Temario 8-2011
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) __ Todo numero real se puede representar como una expresion decimal infinito periddico.

b) _ La operacion de radicacion con indice impar siempre puede realizarse en el dominio de los
nameros reales.

c) __ Dos numeros complejos z;=a+biy z,=c+disonigualessiysolosia=cyb =d.

d) __ Unarectay un punto exterior a ella determinan un plano y solo uno.

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

1.2.1. La competencia de natacion de la copa FEEM en la provincia Granma se realiza con la
participacion de 6 equipos deportivos. Entonces la tabla de posiciones finales puede resultar
de:

30 120 720 ____ 6 formas diferentes

1.2.2. Si dos de los equipos pertenecen a municipios costeros, la probabilidad de que uno de

ellos gane la competencia en ese deporte es de:

2

3 0,3 0,61 67%

1.3. Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso:

a) Los trapecios son cuadrilateros convexos que tienen solo una pareja de lados

b) La semirrecta que tienen su origen en el vértice de un angulo y divide a este en dos angulos

de igual amplitud se denomina

2.Sea4+8+ 12+ ..+ 4n=2n(n+l).
a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que la igualdad dada es verdadera
para todos los valores de neN: n=1.
b) Calcula la suma hasta el término que ocupa el lugar 25 en el miembro izquierdo de la
igualdad.

16
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3. Entre dos talleres se producen un total de 348 dispositivos para la reparacién de equipos
eléctricos. Uno de los talleres solo pudo producir tres cuarto de las piezas que le correspondia
por roturas en una de sus maquinas pero se hicieron todas las piezas porque el segundo taller
sobrecumplio el plan al producir 186 piezas.

a) ¢ Cuantas piezas debia producir cada taller?

b) ¢ En qué tanto por ciento el segundo taller produjo las piezas del total de piezas producidas?

4. En la figura, ABCD es un paralelogramo con F < BD. Ademas se tiene que:
e E vy G son puntos de los lados AB y DC del paralelogramo,
e EF1BD,
e BGLDC, D, G C
e XABG = xDBC.
a) Demuestra que los triangulos BFE y BGC son
semejantes. F

b) Si BG=12 dmYy el seanDng , calcula el valor del

area del triangulo BGC.

5. La figura muestra una pieza de cristal en forma de cilindro circular recto cuyo diametro
AC =4,0cm.
e El triangulo DBC representa una lamina de bronce que se inscribe en el cilindro de forma tal
qgue AD es la altura del cilindro,
e B pertenece a la circunferencia de la base inferior.
a) Demuestra que la lamina de bronce representa un triangulo rectangulo.
b) Si el area lateral de la pieza es 37,0dm?, calcula el valor del volumen de la pieza de cristal.
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Temario 9-2012

1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) __ Sinesunnumero natural, entonces n = 2k o n = 2k + 1, para cualquier valor de keN,

b) __ Laecuacion x> —32=0 tiene al menos una solucion real.
c) __ Por un punto exterior a una recta se pueden trazar infinitas rectas perpendiculares a esta.

d) __Siz=-i+ V15 esun nlimero complejo, entonces z = V15 4,
e) Al calcular (5 — 4i)(2i) se obtiene (— 8 + 10i).

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1. Siz = J/3+ /3i es un nimero complejo, entonces se puede expresar como:

__f3cis 600 . 2\/3(005 450 + isen450) __ Jecis 450 e cis%

1.2.2. En la copa FEEM provincial participaron 12 equipos representando a sus respectivas
escuelas. La tabla de posiciones final puede resultar de:
_ 12 _ 220 __ 1310 ____ 12! formas diferentes
1.3. Completa los espacios en blanco de modo que obtengas una proposicion verdadera en cada
caso.
1.3.1. En la tabla de frecuencias se representan los datos sobre el rendimiento en toneladas por
caballerias de cierto cultivo, observados en un grupo de fincas:

a) El tamafo de la muestra seleccionada es de . X | Fi

b) En la muestra observada, el rendimiento mas frecuente es de toneladas 25 | 3
por caballerias.

35| 7

c) La cantidad de fincas que tienen un rendimiento mayor que 55 toneladas es s | 11

d) La probabilidad de que al profundizar en el estudio se seleccione una de las |55 | 5
fincas que tienen un rendimiento de 55 toneladas por caballeria es

75| 4

2. Con la intencion de promover el ahorro energético en un sector residencial, dos grupos de
estudiantes se comprometieron a visitar entre ambos cierto nimero de viviendas de un Consejo
Popular. Las dos quintas partes de las viviendas asignadas al grupo B, excede en 4 a las
asignadas al grupo A. Al finalizar la tarea, todas las viviendas fueron visitadas; pero el grupo B
visitd 20 viviendas menos de las que le habian asignado, por lo que ambos grupos visitaron la
misma cantidad.

a) ¢ Cuantas viviendas se comprometio visitar cada grupo?
b) Calcula en qué tanto por ciento el grupo B cumplié su compromiso inicial.
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3.Sea7+12+17+ ... +(5n+2)=3(n),conne N: n>1.

a) Demuestra por induccion completa que la suma hasta el n-ésimo término se puede calcular

n (5n+9)

por la formula S(n) = :

, para todos los valores de neN: n=1.

b) Calcula la suma hasta el término que le corresponde el orden 25 en el miembro izquierdo de

la igualdad.

2. Enlafigura:

e ABCD es paralelogramo,

e E€ DC,
e El AEAG es is6sceles de base GE,

e Aes el punto medio de GD,

° ﬁiﬁ,
o El «CDA=60°.
a) Demuestra que AEAG=ABCE.
b) Si BC=4,0cm, calcula el area del AGED.

5. 'La figura muestra el cilindro circular recto donde ABy DC son didmetros paralelos de las bases

inferior y superior respectivamente, tal que:
e E es el punto medio de la altura AD del cilindro,
e OB=0,40dm,
e F es un punto de la circunferencia de centro O,
o El <AFE = 45°,
a) Demuestra que AEFB es rectangulo en F.
b) Calcula el volumen del cilindro si el Ayagr =6,0cm?.
c) ¢Cuantos dm® de acero se necesitan para fabricar 1 500 piezas de

repuesto con forma y dimensiones similares al cilindro dado, si estas son
macizas?

19
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Temario 10-2012

1. Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

a) La ecuacion (x-1)?+3=0 tiene dos soluciones reales.
b) Siz =-2 - 3i, entonces el |z| es un nimero irracional.
C) Si r es una recta y B un plano, tal que rli3, entonces la recta r es alabeada a infinitas

rectas que no estan contenidas en (3.

d) Si tres puntos de una recta pertenecen a un mismo plano, la recta esta contenida en
dicho plano.

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.

1.2.1. Si z es un namero complejo en forma binémica con z=—3++/3 i, entonces el angulo @(Fi)
gue forma la representacion geomeétrica de z con el eje real tiene una amplitud de:

30° Lz 210° 5n

— — 6 — 6
1.2.2. Un equipo de 6 estudiantes realiza un trabajo practico sobre la orientacion profesional en
Su grupo. La seleccion de 4 estudiantes para exponer el trabajo se puede hacer de:
4 70 15 ____ 1680 formas diferentes
1.3. Completa los espacios en blanco de modo que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso.
1.3.1. EI grafico muestra la |nformaC|on Frecuencia absoluta
obtenida por un trabajador social sobre la 4
cantidad de personas que componen los
nacleos familiares de su area de atencion:
a) La variable estudiada es cuantitativa

b) La informacion se ha representado en un
grafico de

c) Los nucleos que aparecen con mayor
frecuencia absoluta son los que estan
formados por __ personas.

d) La cantidad de nucleos integrados por mas
de 6 personas son

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Cantidad de personas

2. El organopodnico que atiende un preuniversitario tiene 20 canteros, entre los cultivados y los
recién creados. Para fertilizarlos se dispone de 528 kg de fertilizante, se conoce que los canteros
cultivados requieren cada uno de 32 kg de fertilizante, mientras los recién creados solo
necesitan 18 kg.

a) ¢ Cuantos canteros de cada tipo hay en el organoponico?
b) ¢ Qué tanto por ciento del fertilizante disponible se necesitan en los canteros recién creados?
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3.Sealaadicion2+7+12+ ... +(5n+2)con neN:
a) Determina el sumando que ocupa el lugar 26.
b) Demuestra por induccion completa que la suma hasta el n-ésimo término se puede calcular
por la formula S(n) = ﬁ“—ﬂxzsn—*"') para todo n eN.

4. En la circunferencia de centro O y diametro AB =10 cm, se tiene que:
e BD N AC={S},
e Cy D son puntos de la circunferencia,
e Los arcos ADC y DCB son iguales.
a) Demuestra que el AABS es isosceles.
b) Calcula el valor del area sombreada si AD=5,0 cm.

5. La figura muestra la piramide recta que tiene como base al cuadrado ABCD y altura EF =7,9cm,
ademas:

e F es el punto de interseccion de las diagonales AC y BD,
e FG es la mediatriz relativa al lado BC en el ABFC,
a) Demuestra que EG es la altura relativa a BC en el triangulo BEC.
b) Calcula el valor del volumen de la piramide ABCDE si EB = 6,0 cmy el <EBG = 60°.
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Temario 11-2012
1. Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.
a) __ En el conjunto de los nimeros enteros siempre es posible efectuar la operacion de
division.
b) _ Unarectay un plano son paralelos si no se intersecan.
c) __ Dos rectas perpendiculares a un plano no son paralelas entre si.

d) __ Todo numero irracional es también un namero real.

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.

1.2.1. Sea el nimero complejo z =+/11 + 5i entonces el producto de z por su conjugado Z es:
___—36 14 __ 36 _ 14
1.2.2. Nora compro 6 libretas con hojas rayadas y 5 con hojas cuadriculadas y decide regalarle a

su hermanito 2 libretas. Si todas las libretas estan desordenadas dentro de un bolso, la

probabilidad de que al escoger, al mismo tiempo dos, sean rayadas es:

11 05 3

N

1.3. Completa los espacios en blanco de modo que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso.

1.3.1. En la tabla se muestran datos sobre un grupo de nifios que fueron atendidos durante un

dia en una consulta medica, organizados por grupos de edades: Grupo de
a) Asistieron a la consulta ese dia un total de ninos. edades Fi
b) Entre todos los nifios que asistieron hay con menos de 10 afios de T<x<4 | 10
edad. o | 4sx<7 | 7
c) La frecuencia relativa correspondiente a la clase 10 <x < 13 es : Z<x<10 1 9
d) La clase medlanga esGIa clsse . : 10<x<13] 5
2. Sea Iaigualdadg+€+g+....+gn:S(n)con neN: n>1: 13=x<16] 4

3n (n+1)

a) Demuestra por induccion completa que S(n) = paratodo neN: n>1.

10
b) Calcula el término que ocupa el lugar 50 en el miembro izquierdo de la igualdad.
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3. Si Cuba comprara una tonelada de un producto A y una tonelada de otro producto B en el
mercado de los Estados Unidos, tendria que pagar un precio de 2 100 dolares en total por las
dos toneladas. Desafortunadamente, la compra debe efectuarse en otros mercados en los que el
precio de una tonelada del producto A se triplica, mientras que por una tonelada del producto B
habria que pagar 1 600 ddlares mas. Si el nuevo precio del producto A excede en 1 100 ddlares
al nuevo precio del B.

a) ¢ Cuéanto habria que pagar por una tonelada de cada producto si se comprara en el mercado
de los Estados Unidos?

b) ¢ En qué por ciento se incrementaria el precio de una tonelada del producto B al comprarla en
otro mercado?

4. En la figura MNPQ es un paralelogramo, N punto medio de MR, el ANPS es is6sceles de base
NS y NS L PQ.

. S
a) Demuestra que MS = RS.
b) Si MQ =5,0cm, y NS = 8,0 cm, calcula el valor del
area del ANPS. Q D P
M N R

5. La figura muestra el cilindro circular recto cuya base inferior es el circulo de centro O y diametro
AB. Ademas se conoce que:

e Cy D son puntos de la circunferencia, F
e E es el punto de interseccion de ABy CD,

e E es el punto medio de CD, o,

e AF es la generatriz del cilindro. PR
a) Demuestra que el ADEF es rectangulo.
b) Si AB = 4,0 cmy el area lateral del cilindro es 31,4 cm?, calcula el Y NN

volumen del cilindro.
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Temario 12-2012

1. Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

a) __ El conjunto de los numeros reales esta formado por la unién del conjunto de los nimeros

racionales y el de los irracionales.
1

b)  SiA={22;3;-5;0}es un subconjunto de los nimeros enteros.

c) __ Siunarecta es perpendicular a una recta de un plano que pasa por su pie, entonces es
perpendicular al plano.

d) __ Lasolucion de la ecuacion x —iy=4esx=4,y =0.

e) __ Dados los nimeros complejos z;= -V3(cos75° + isen75°%) y z, = -\3 cis15°, entonces z1xz,=
3cis45°.

1.2. Selecciona larespuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1. Siw =-3i—3+v2 es un nimero complejo, entonces su modulo es:

3 5 3 __ 3B

1.2.2. En la competencia de baloncesto de la copa FEEM provincial participaron 7 equipos. Las
maneras diferentes en que pueden quedar ordenados los equipos, si el primer y segundo lugar
ya esta definido y no hay empate en el tercer lugar es de:

21 42 __ 120 420
1.3. Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso.

1.3.1. En una investigacion antropométrica realizada en un preuniversitario se midieron los
pesos (en kg) de una muestra de estudiantes, representada en la tabla [intervalo | £ fi
siguiente:

a) La variable observada es cuantitativa

b) El tamafio de la muestra seleccionada es

c) La frecuencia absoluta de la clase modal es .

d) La probabilidad de que al seleccionar al azar un estudiante de entre la
muestra, este tenga un peso correspondiente a la clase mediana es

[51;57) | 1 |0,025
57;62) | 8 | 0.2
62;67) | 14 | 0,3
67;72) | 11 | 0,275
72,77y | 6 | 0,15

2.Sealaigualdad 5+ 9+ 13+ ... + (4n + 1) = S(n) con ne N: n=1.
a) Calcula el sumando que ocupa el lugar 35 en el miembro izquierdo de la igualdad.
b) Demuestra por induccion completa que la suma hasta el n-ésimo término se puede calcular
por la férmula S(n) = n(2n + 3) para todo los valores de ne N: n21.
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3. En un organoponico la cosecha de tomate de un dia se clasifica por su calidad en Ay B. La
cantidad de tomates de calidad A excede en 100 libras a los de calidad B. La venta de la
cosecha reporté un total de $2 090,00 debido a que el tomate de calidad A se vendi6 a $5,00 la
libra, mientras que el de calidad B se vendi6 a $2,40.

a) ¢ Cuantas libras de tomate de calidad A se cosecharon ese dia?
b) Si toda la cosecha hubiera sido de calidad A, ¢en qué tanto por ciento aumentaria la ganancia
en pesos, con respecto a la ganancia real?

4. En la circunferencia de centro O y diametro AB= 10+/3 cm, se tiene que:
C y D son puntos de la circunferencia, C
E es lainterseccion de DCy AB,
DC 1 AB,
El <ABD = 30°.
AC _AE E
a) Demuestra que 6" A
b) Calcula el valor del area y el perimetro de la regiébn sombreada.

5. La figura muestra el prisma recto que tiene como bases los rombos ABCD y EFGH.
e ACY BD son diagonales de la base inferior del prisma.

a) Prueba que el AAOH es rectangulo. H
b) Calcula el valor del volumen del prisma y el area total de la | G
piramide AODH si AC= 1,6 dm, BD = 8,0 cmy el «<DOH = 60°. E /1)
M
/1
[
/ \
/ : \
R
-7 - l _ :::2‘
A= 7" Ol\ /C

25



Examenes Finales de 12™ grado  2010-2018 Compilacién Ms.C. Y. Martinez Sanchez

Temario 13-2013
1. Lee detenidamente y responde:
1.1.Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsa (F). Justifica las falsas.

a) El dominio numérico mas restringido al que pertenece el niimero —2,17253 es el dominio
de los nimeros reales.
b) Una recta es paralela a un plano si es paralela a una recta contenida en dicho plano.

C) Sea el numero complejo zlzgi—\/ientonces su conjugado es el numero complejo
z_lzgi—ﬁ.

d) Si en una ecuacion cuadratica se cumple que el discriminante D es menor que cero,
entonces dicha ecuacion tiene dos soluciones reales.

ol
; . _ . _ . . 129 =— C|s(9176’2)
e) Dados los ntimeros complejo 2 =P1961 y 22 = p20isty e tiene que P2 .

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1Si z=+3++3i es un nimero complejo, entonces z en forma trigonométrica es igual a

a) __ /3cis60° b)  2J3 (005450 + isen450) c) _ f6cis4s? d__ Ve cis%
1.2.2La cantidad de maneras diferentes de seleccionar dos de los 25 atletas de un equipo es:
a) C,% b) 25! C) V,25 d) 25.2=50

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso.

La tabla muestra un registro de la cantidad de metros(m) lanzados por una d((:aar:zf[jrii Fi
jabalinista en varios lanzamientos, durante una sesién de entrenamiento [60; 62) >
para una competencia: [62; 64) 3
a) La amplitud de cada clase es de metros. [64; 66) 3
b) La clase modal es la clase [66; 68) 6
c) La cantidad de lanzamientos mayores e |gual a64mes : [68; 70) 7

d) La cantidad total de lanzamientos realizados fue de
2. Demuestra aplicando el principio de induccion completa que para todo n€e N, se cumple que

4+10+16+...+®6BNn+4)=(n+1)(3n+4).
a) Determina el término de orden 43.
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3. En un deposito de materiales de la construccion se tenian almacenados para vender a la
poblacion 450 tubos plasticos: modelo Ay modelo B. Del total de los tubos que habian en el

almacén Pedro compro las tres quintas partes de la cantidad de tubos del modelo Ay % del

total de la cantidad de tubos del modelo B; quedando en el almacén 125 tubos plasticos.

a) ¢ Cuantos tubos de cada modelo habia en el almacén?

b) ¢ En qué cantidad los tubos del modelo B comprados por Pedro excede a la cantidad de tubos
comprados del modelo A?

4. ()En la circunferencia de centro O y didmetro MP, se tiene que:
e N es punto de la circunferencia,
e M, O, Ry P son puntos alineados,
o IRNP=15°,
e EIMN =120°.

a) Prueba que el ARMN es isdsceles de base NR.
b) Si la longitud de la circunferencia es igual a 101 dm, calcula el area del ARMN.

5. En la figura se muestra el prisma recto ABCDEFGH cuya base inferior es el rombo ABCD,
ademas:
e O es el punto de interseccion de las diagonales del rombo ABCD,
e el AHAB es rectangulo en A.
a) Demuestra que la base del prisma ABCD es un cuadrado.
b) Si OD =2,0cmy OH = 4,0cm, determina el valor del volumen del prisma.
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Temario 14-2013

1.- Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las

falsas.

a) __ El conjunto de los nimeros enteros es un subconjunto del conjunto de los numeros
racionales.

b) __ El resultado de calcular ,[3+4i)3-4i) es un nimero irracional.

c) __ Si una recta es perpendicular a dos rectas de un plano que se cortan en su pie, entonces
es perpendicular al plano.

d) __ Si z=x-yi entonces el ntmero complejo z y su conjugado z tienen el mismo maédulo.
e) __ Dos rectas que se cortan en un mismo punto determinan dos planos.

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1 El nimero complejo z=2cis210° se puede expresar en forma bindbmica como:

a)_%+§i b)  1+43i c) _ 1-43i d_ —V3-i
1.2.2. En una caja se tienen 28 tornillos sin defectos, 9 defectuosos y 3 que no corresponden a
las medidas reflejadas en la caja. La probabilidad de que al escoger al azar uno de estos
tornillos no tenga defectos es de:

1 7

10 1
- b S 2
a)_40 )_10 ¢ —

d -
7 )_28

1.3. Completa los espacios en blanco de modo que obtengas una proposicion verdadera en

cada caso. Cantidadde [ _
. . |
Los resultados de una investigacion realizada para determinar la cantidad | 1uVias caida (mL)
de mililitros de lluvia caida en diferentes zonas del pais, se muestran en la [27,5; 35,5) 4
siguiente tabla de frecuencias: [35,5; 43,5) 5
a) La variable estudiada se clasifica como cuantitativa . [43,5: 51,5) 7
b) El tamafio de la muestra seleccionada es . [51,5; 59,5) 3
c) La cantidad de zonas en que cayo menos de 51,5 mL de lluvia es : [59,5: 67,5) 5
d) En el por ciento de las zonas estudiadas cay6é 67,5 o mas [67.5: 75.5) 4
mililitros de lluvia. —
[75,5; 83,5) 4
[83,5; 91,5) 1

2. Demuestra aplicando el principio de induccién completa que para todos los ne N se cumple que

4+9+14+---+(5n+4)=w_

a) Calculala suma de los primeros 21 términos.
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3. En la circunferencia de centro O y diametro AC, se tiene que:

A, B, Cy D son puntos de la circunferencia,
EB es tangente a la circunferencia en el punto B,
e ADI BE,
e A O, Cy E son puntos alineados.
a) Demuestra que <ACD= «EOB.

b

b) Calcula la longitud del radio de la circunferencia y el valor del A

area sombreada si el sen<EOB =% y CD=6,0cm.

4. Xiomara y Ana Lidia, durante dos dias de recoleccion de café en las montafias pinarefias,
lograron llenar 104 latas del preciado grano entre las dos.
a) Si Xiomara le cediera a Ana Lidia el 20% de la cantidad de latas que logr6 llenar, ambas

tendrian la misma cantidad de latas llenas de café, ¢cuantas latas de granos de café logro

llenar cada una?

b) Si entre las dos lograron recolectar el equivalente a 3 640 libras de café y se conoce que en
todas las latas habia la misma cantidad de café. Determina en cuantas libras, la cantidad
recolectada por Xiomara, excedio a la cantidad recolectada por Ana Lidia.

5. La figura muestra la piramide oblicua ABCDE cuya base es el cuadrado ABCD y su volumen es
V =324cm?, la altura de la piramide ED=12cm.
a) Demuestra que el AEAB es rectangulo en A.
b) Calcula el area de la base de la piramide.

c) Si se construye un frasco con la misma capacidad que el de la piramide ABCDE para envasar
perfume y se tiene un tanque que contiene 162dm*® de dicho perfume, ¢cuantos frascos se
podran llenar totalmente?

E
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Temario 15-2013
1. Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.
a)__ ZcR

b) _ Tres rectas que se cortan dos a dos determinan un plano unico.
c) __ El nimero complejo z= 8 + 5i es la suma de (3 + 2i) y (5 + 3i).
d) __ Unade las raiz cuarta de 16 es 2cis90°.

1.2. Selecciona larespuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1. Siw =2 —2+/3 i es un nimero complejo, entonces el argumento de w es:

_120° 60° _300° 30°

1.2.2. Si se cuenta con 9 candidatos para elegir un presidente, un vicepresidente y un secretario
para el jurado del evento municipal de Sociedades Cientificas, entonces las formas diferentes

en que se puede realizar la eleccion es de:

a)___ 15 b) 20 c)__ 84 d__ 504
1.3. Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso. Clases Ei

La tabla recoge los datos de las mediciones en metros de la estatura de los
atletas de una escuela deportiva. Para el estudio se seleccionaron atletas que | [1,25; 1,35) | 29

practican béisbol, voleibol, atletismo y natacion: [1,35: 1,45) | 37

a) La variable observada es cuantitativa
b) El tamafio de la muestra seleccionada es [1,45;1,55) | 41

c) La frecuencia absoluta de la clase modal es la clase . [1,55; 1,65) | 18

d) La frecuencia relativa de la clase mediana es la clase .

2. En lafigura, O es el punto de interseccion de las diagonales del F
rombo EBFC y E es punto medio de AD, lado del cuadrado ABCD.
a) Clasifica el cuadrilatero EABC. Argumenta tu respuesta.

b) Prueba que el «DCE =«xOFB.

c) Si el perimetro del cuadrado es 36 dm, determina el area sombreada.

C B
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3. Sealaigualdad 5+ 11+ 17+ ... + (6n —1) = S(n) con ne N: n=1:
a) Calcula el sumando que ocupa el lugar 45.
b) Demuestra por induccion completa que la suma hasta el n-ésimo término se puede calcular

por la formula S(n) = n(3n + 2) para todo los valores de ne N: n=1.

4. El plan de produccién de pienso de una fabrica A excede en 30 toneladas (t) a lo planificado por
la otra fabrica B para el mismo afio. Al concluir el primer semestre, la fabrica A habia producido
el 40% de su plan y la B las tres décimas partes del plan, acumulando entre las dos 47 t de
pienso.

a) ¢ Cudl es el plan de produccion de cada fabrica?
b) Al finalizar el mes de junio, ambas fabricas se favorecen con una innovacion de la ANIR que
les permite producir 5,7 t de pienso como promedio mensual. Verifica mediante el célculo si la

fabrica A logré cumplir el plan de produccion.

5. La figura muestra el cono circular recto de altura MO tal que:
e OE=r=5v2cm,
e La generatriz ME forma un angulo de 60° con el circulo de la base del cono,
e PQ tangente a la circunferencia en el punto E.
a) Demuestra que ME es la altura relativa al lado PQ en el APMQ.

b) Calcula la altura del cono si se sabe que tiene un volumen igual a 23,33 1 cm®.
c) Calcula el valor del area lateral del cono.

M
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Temario 16-2013
1. Lee detenidamente y responde:
1.1.Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

a) ___ El conjunto de los numeros irracionales es un subconjunto del conjunto de los niameros
complejos.

b) Siz=3+ J2i es un ntimero complejo, entonces su conjugado 7 es z=-3-42i.

c) ___ Siun suceso A puede ocurrir en na casos de n casos posibles e igualmente probables, la

probabilidad de A es el cociente D
n

d) Si una recta tiene dos puntos en el plano, entonces esta contenida en dicho plano.

1.2.Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1. Los valores de X, ye R que satisfacen la ecuacion 2x + (y—4)i =8 — 4i, son:
a) _ x=8;y=4 b)  x=4;y=-4 c) _ x=4;y=0 d__ x=-4;y=0.
1.2.2. Un equipo de 6 estudiantes realizd0 un trabajo de investigacion sobre Historia de la
Matematica. Para la exposicion del trabajo se seleccionaron 4 estudiantes. Las diferentes
maneras en que pueden seleccionarse los 4 estudiantes esta dada por el resultado de calcular.
a)___6-4 b) 6! ) Vb d__ Gb

1.3.Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera

en cada caso. . o _ . _ Cantidad de

Los resultados de una investigacion realizada para determinar el ritmo : -
p . . . pulsaciones Fi

cardiaco de varias personas en un policlinico, se han obtenido en .

) : : . por minuto
correspondencia con la cantidad de pulsaciones por minuto de cada 1658 0
persona. Resultados estos que se muestran en la siguiente tabla de -
frecuencia: °9-71 40
a) El tamafio de la muestra seleccionada es 72-84 50
b) La amplitud de clase es de ___ pulsaciones. 85-97 40
c) La frecuencia relativa expresada como tanto por ciento de la clase 98 - 110 15

modal es 111 - 123 5

2. Demuestra aplicando el principio de induccion completa que para todos los neN: n = 1 se
cumple que 18 + 36 + 54 + ... + 18n = 9n(n+1).
a) Calcula la diferencia de los términos que ocupan el lugar duodécimo y octavo en el primer
miembro de la igualdad.
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3. Dos brigadas de estudiantes de un preuniversitario que participaron en la recogida de papas se
propusieron recoger conjuntamente en un dia 340 sacos de papas. Después de terminar la

jornada de la mafana la brigada 1 habia recogido las tres quintas partes de lo que se propuso
recoger y la brigada 2 el 20%, por lo que recogieron en esa jornada conjuntamente 124 sacos.

a) ¢ Cuantos sacos de papas se propuso recoger cada brigada ese dia?
b) ¢ En cuanto excedié la cantidad de sacos de papas recogida por la brigada 1 a la recogida por

la brigada 2 en la jornada de la mafiana?

4. En la figura se muestra el semicirculo de centro O y diametro AC, en el que se ha inscrito el

triangulo ABC, ademas se conoce que:

e El «CAB = 30°,
e El area del semicirculo es aproximadamente igual a 6,28 cm?.
@) C

a) Demuestra que el ACOB es un triangulo equilatero. A
b) Calcula el valor del perimetro del ACOB y el del semicirculo.

5. La figura muestra el prisma recto ABCDEF cuya base es el ABCArectangulo en C

e FC altura del prisma,
e CG es laaltura del ABCA relativa al lado AB,
e El 4ngulo que forma la oblicua FG con su proyeccion es de 30°,

a) Demuestra que el AFGB es rectangulo.
b) Calcula el valor del volumen del prisma si CG =4,8cm y AB=10cm.

=299

m

W)

’-_-_--_-_—_-
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1. Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

a) La raiz cuadrada de todo namero real, siempre es un numero real.

b) Si dos rectas no estdn en un mismo plano entonces son alabeadas.

C) Una recta es perpendicular a un plano si es perpendicular a una recta de ese plano que
pasa por su pie.

d) El nUmero de maneras posibles de seleccionar una vocal y una consonante (en ese

orden) de la palabra “PRUEBAS” es 12.
e) Si z = pcisdentonces z" = p"cisnd (n€ N).
1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

I — i 0 . . , . .
1.2.1S1 2=2¢1830" gntonces el niimero z expresado en forma binémica es igual a:

a)___ 3+i b 2+i c)__ 3-i d)__ 1+4/3i
1.2.2. De 8 estudiantes que integran la Sociedad Cientifica sobre Resolucion de Problemas
Aritméticos, 3 son hembras. La probabilidad de que al seleccionar al azar un estudiante para
gue sea el responsable y que este sea un varon es:
3 5 3

a e b - C 0,625 d —
)_8 )_11 ) — )_11

1.3. Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicién verdadera

en cada caso.

1.3.1. En la siguiente tabla de frecuencias, se registran las estaturas de 20 estudiantes que
participan en un evento deportivo:

- . o o Estaturas

a) La variable estudiada se clasifica como cuantitativa . (metros) Fi
b) La clase mediana es la clase :

c) La marca de la clase R es igual a metros. P:1,60;1,70) | 4

d) La cantidad de estudiantes con estatura inferior a 1,80 m es Q:[1,70; 1,80) |10

R:[1,80; 1,90) | 6

2. Demuestra aplicando el principio de induccion completa que para todo ne N: n = 1 se cumple

que3+8+ 13+ . +(5n-2)= 5”22”‘_

a) ¢ Qué lugar ocupa el sumando 498 en el miembro izquierdo de la igualdad anterior?
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3. En la circunferencia de centro O y diametro AD se cumple que:

e Los puntos B, Cy E pertenecen a la a circunferencia, DC <GB
e AE|IBC '

El cuadrilatero EFCD es un trapecio de bases DE y CF ,

E
e El «CFA=120°,
e F pertenece a AD Y es el punto medio de BE.

a) Demuestra que ADEA ~ABCF. A

b) Calcula el perimetro del ABCF si AD=18dm.

4. En un almacén se tienen 170 sacos, algunos contienen arroz y otros frijoles. Después de
extraer el 30 % de los que contienen arroz y la novena parte de los que contienen frijoles,

guedando almacenados 136 de ellos.

a) ¢ Cuantos sacos de arroz se encontraban al inicio en el almacén?
b) Si se tiene que enviar arroz para 1 060 personas evacuadas por intensas lluvias a una razén
de 1,5 libras por cada una y conociendo que cada saco contiene 100 libras, ¢cuantos sacos

(Ilenos) de arroz se debe enviar para cubrir la demanda?

5. En la figura:

e ABCDEF es el prisma recto macizo de base triangular, D

El AABC es rectangulo en C, p
e NB=300dm "

e CN es la altura relativa al lado AB en el AABC, L :

taanAC:% _ '

a) Prueba que el AANF es rectangulo en N.

b) calcula el volumen del prisma.

c) Conservando la base del prisma dado, se obtuvo otro prisma de altura H despreciandose
130dm?® de su material. ¢En cuantos dm disminuy6é aproximadamente la altura del prisma
original con respecto al nuevo prisma?
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Temario 18-2014
1. Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

. . a . .
a) Todo numero escrito de la forma Y con ay b que pertenecen al conjunto de los numeros

enteros, es un nimero racional.

b) __ Si b es un nimero entero positivo, entonces una ecuacion de la forma x*>+b=0 siempre
tiene dos soluciones imaginarias.

c) __ Si 2 de los 5 deportistas de un equipo de atletismo son varones, entonces la probabilidad
de que al seleccionar un deportista sea hembra es 0,6.

d) __ Dos rectas perpendiculares a un plano no estadn en un mismo plano.

e) __ Si desde un punto exterior a un plano se traza una recta perpendicular al plano y varias
rectas oblicuas a dicho plano, entonces la longitud de cualquier segmento de oblicua es
mayor que la longitud del segmento de perpendicular trazado al plano.

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1 En un concurso de Historia de Cuba participaron 6 estudiantes de preuniversitario,
entonces los tres primeros lugares (sin que haya empates) pueden quedar ubicados de:

a)___ 18 b) ___720 ¢)__20 d) ___ 120 maneras diferentes

1.2.2 Si z=3i+3 es un namero complejo, entonces dicho numero puede expresarse en forma

trigonométrica como:

a) _3\/§(cos300 +isen300) b) _ 2J3cis30° ) __ 6cis30° d) _ écis60°
1.3. Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso. Notas o
La tabla recoge las notas alcanzadas en el Primer Trabajo de Control | alcanzadas
Parcial (TCP) de Quimica de 33 estudiantes de un grupo de 12™ Grado: A[60; 70) 5

a) La variable objeto de estudio es .
b) La clase modal es la clase B:[70;80) | 15
c) La cantidad de estudiantes que alcanzaron notas superiores e iguales a C:[80; 90) | 10
80 puntos en el TCP fue de estudiantes.
d) La amplitud o el rango de la clase C es de puntos. D:[90;100) | 3
2. Demuestra aplicando el principio de induccién completa que para todo

neN: n = 1 se cumple que 5+9+11+..+(4n+1)=n(2n+3).
a) Si el valor de un sumando es 289, ¢qué lugar ocupa este en el miembro izquierdo de la
igualdad?
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3. En lafigura:
ABCD es un rectangulo.
DECF es un trapecio rectangulo de bases DE y CF , G es el punto medio de AB=6,0cm,
Los puntos F y K pertence a la prolongacion de AD y GE respectivamente, k e CD ,
e GEIBC.
a) Clasifica el triangulo ADEC segun la longitud de sus lados.
b) Calcula aproximadamente el area de la region sombreada si GE =5,0cm Y Pygep =30 cm.

A D F
G E K
B C

4. Durante la realizacion de un censo de poblacién en un Consejo Popular participaron dos
brigadas de estudiantes. La cantidad de casas asignadas a la primera brigada excedio en 480 a
la cantidad asignada a la segunda brigada. Cuando la primera brigada habia visitado el 80% del
numero de casas que se le asignaron y la segunda brigada la cuarta parte de la cantidad de
casas que le correspondia, a la segunda brigada le faltaban por visitar 300 casas mas que a la
primera brigada.

a) ¢ Cuantas casas se le asignaron a cada brigada?
b) ¢ Qué parte del total de casas visitadas le asignaron a la segunda brigada?

5. La figura representa el cilindro circular recto, de la cual se conoce que:
e Los puntos A, B y C pertenecen a la circunferencia con AB y FD diametros paralelos de las
bases inferior y superior respectivamente.
a) Prueba que AACD es rectangulo en C.
b) Calcula el volumen del cilindro si BD =4,0cm es la altura del cilindro y el «<DAB=45°,

c) Si se desea construir 10 columnas de iguales dimensiones que el

cilindro representado como soporte para fundir una placa sobre ella, F D

¢ cuantos dm® de hormigén se necesitarian?
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Temario 19-2014
1. Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.
a) __ Si aes un nuamero real cualquiera y n (n > 1) un niamero natural impar, entonces siempre

es posible calcular Va.
b) __ Existe el triangulo ABC; tal que AB=3,0cm, BC=2,8cm y AC=6,0cm.

c) __ El conjugado del niimero complejo z=a+bi es z=-a—bhi.

d) __ Dos rectas paralelas a un mismo plano necesariamente no son paralelas entre si.

e) __ El nimeros de permutaciones que se pueden formar con los elementos del conjunto
A={;2;3;4;5} es 120.

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

1.2.1 El argumento ¢, del nimero complejo Z = —3, tiene una amplitud de:
a) 0° b) 270° c) 2z d__ 180°

1.2.2. Si 3 de los 8 equipos de béisbol que participaron en un torneo intercontinental son de

América, entonces la probabilidad de que el ganador del torneo no sea de América es:

3 ] 5 5 g 3
A__ 3 ) — 11 R ) — 11
1.3. Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso. Peso (en libras)| Fi
1.3.1.En una investigacion antropométrica se registraron los pesos (masa A:121-131 8

corporal) de 80 estudiantes universitarios como se muestran en la
siguiente tabla de frecuencia:
a) La marca de clase de la clase D es . C:141-151 | 11

D: 151-161 8

B: 131-141

b) El rango del conjunto de datos es libras.

c) Los pesos corporales mas frecuentes entre los 80 estudiantes esta E:161-171 15
entre libras. F: 171-181 10

d) El % de los estudiantes tienen un peso inferior a las 161 libras.

G:181-191 13
H: 191-200 6

2. En un Instituto Preuniversitario Rural se elaboraron 360 litros de puré de tomate que fueron
envasados en recipientes de 20 y 15 litros de capacidad. Si en total se utilizaron 20 recipientes,
todos a su maxima capacidad.

a) ¢ Cuantos recipientes de cada tipo se utilizaron?

b) ¢Qué tanto por ciento del total de litros de puré se envasé en los recipientes de mayor
capacidad?

c) 'Si se desea seleccionar al azar un recipiente con puré de tomate, ¢cuél es la probabilidad
gque este tenga 15 litros de capacidad?
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3. En lafigura:
e LMRT es un rectangulo y LMNS un paralelogramo,
e Ses el punto medio de TR.
a) Si el «<LMN=135°, prueba que LS es bisectriz del <TLM.

b) Calcula el valor del perimetro del rectangulo LMRT si MR =0,6dm_

L M

4.Demuestra aplicando el principio de induccién completa que para todo neN: n = 1 se cumple

que5+8+11+...+(3n+2)=n(32+7).

a) Si el valor de un sumando es 152, ¢qué lugar ocupa este en el miembro izquierdo de la
igualdad?
5. En la figura se muestra el cono circular recto macizo del cual se sabe que:
e OS es la altura del cono, AB es diametro de la base,
e E es el punto medio de la cuerda CD y E<AB,
e CDNAB={E}.
a) Prueba que el ACES es rectangulo.

b) Si OB=5,00cm, ES=8,00cm y «SEO=60°: calcula el valor del volumen del cono.

c) ¢Cuantos dm® de material se necesitarian para
construir 2 014 conos igual al dado?
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Temario 20-2014

1. Lee detenidamente y responde:

1.1. Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

a)__ SiA= {23; 3 _5; 0} , entonces AcQ.
2

b) Al expresar el nimero complejo z=+3-+3i en su forma trigonométrica se obtiene

z = /6eis315°.
c) __ Si por el punto de interseccion de dos rectas perpendiculares contenidas en un plano a, se

traza una recta que no esté contenida en a, entonces esta recta tiene que ser perpendicular a
Q.

d) __ Si una recta tiene dos puntos en un plano, entonces esta recta esta contenida en dicho
plano.

1.2. Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1 En un salén estomatoldgico correspondiente a un policlinico universitario, existen cuatro

sillones dispuestos en linea recta. Si entran tres personas para ser atendidos, entonces ellas
pueden sentarse de:
a) 12 b)

1.2.2. En un estante de libros de una biblioteca de un preuniversitario existen 68 libros de

C) 6 d) 24 maneras diferentes.

matematica y de ellos hay 17 que se encuentran deteriorados. La probabilidad de que al

seleccionar aleatoriamente uno de esos libros y ninguno esté deteriorado es:

4 3 1 1
a)_g b)_z c)_§ d)_z
1.3. Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso.
Los resultados de una investigacion realizada para determinar el |Consumo (Kw/h.)|Fi
comportamiento del consumo de electricidad de 30 viviendas [100; 150) 7
correspondientes a un CDR en el mes de septiembre, se muestra en la [150; 200) 10
siguiente tabla de frecuencia: [200; 250) 6
a) La mediana se encuentra en la clase de [250; 300) S
b) La cantidad de viviendas que consumié menos de 200 Kw/h fue de [300: 350) 2

c) La Iongitud o rango de cada clase es de
d) La variable estudiada se clasifica como cuantitativa
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2. Para trasladar 160 toneladas de arena hacia una obra en construccibn se emplearon dos
camiones de 4 y 6 toneladas de capacidad maxima de carga cada uno. La cantidad de viajes del
camién de mayor capacidad excede en un viaje a la mitad de los dados por el camion de menor
capacidad.

a) ¢ Cuantos viajes dio cada camidn si los camiones cargaron a su maxima capacidad?
b) ¢ Qué tanto por ciento del total de toneladas de arena trasladada por los dos camiones
transportd el camién de menor capacidad de carga en sus primeros 10 viajes?

3. Enlafigura:

e ABCD es un rombo,
e Ey F son los puntos medios de los lados BC y CD respectivamente.

a) Prueba que el AAEF es is6sceles de base EF .
b) Calcula el valor del &rea sombreada si el *ABC=150°y el Pyzcp =32cm.

D F C
E
5 8 11 2 A °
4. Dada la igualdad S(n) =—+—+—+...+(n+—j:
3 3 3 3
a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que para todos los neN: n =2 1 se

cumple que S(n) _nln+7)

b) Calculala suma de los diez primeros términos.

5. La figura muestra un cono circular recto de vértice C, cuya base es el circulo de centro O y
diametro AB, ademas se tiene que:

e El punto O es la proyeccion de C en el circulo base,
e tan «xCDO=2,

e El &rea del ACDO =36dm?,

e F es el punto medio de DE,

e {F}=ABNDE.

a) Prueba que el ADFS es rectangulo en F.

b) Calcula el valor del volumen del cono representado.

c) Si se conoce que BC=1,34dm, ¢qué cantidad de lona se necesitaria para cubrir la superficie
lateral del cono?
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Temario 21-2014
1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las

falsas.

a) ___ Tres puntos no alineados determinan un plano.

b)  Si dos rectas distintas son perpendiculares a un mismo plano entonces esas rectas se
cortan.

C) __ Siz;=2i—4(i—-1,5) es un numero complejo, entonces su parte imaginaria es 2i.

d) ____ Sic es un nimero real negativo, entonces una ecuacion de la forma x* — ¢ = 0 siempre
tiene soluciones reales.

e) __ Si en un torneo de ajedrez 4 de los 10 competidores son varones, entonces la
probabilidad de que el ganador sea hembra es de 0,6.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1. Las maneras diferentes en que pueden quedar ubicados los tres primeros lugares de los 8
equipos en nuestra serie nacional de béisbol es:

a) Cs o) g Y d VS

1.2.2 El ntmero complejo z = 2cis 330° se puede expresar en forma binémica como:

a)_1+£i b)) J3-i ¢ 1--/3i d)__ 1-3i
2 2

1.3. Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en

cada caso. Notas Cantidad de
La tabla muestra los rangos de notas de un grupo (clase) de |alcanzadas| alumnos

. . » [100; 90) 1
estudiantes en el examen final de Matematica el pasado curso: (90; 80) 1
a) Del grupo se presentaron al examen de Matematica [80; 70) 12
estudiantes. [70; 60) 8
[60; 50) 3
b) La clase modal es la clase . [50; 40) 1
c) La variable objeto de estudio se clasifica como cuantitativa . -40 4

d) La cantidad de alumnos del grupo que alcanzé 70 puntos o0 mas es
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2. En la circunferencia de centro O y didmetro BD se cumple que: C
e Los puntos A, E y C pertenecen a la circunferencia,
e DE=EA, B
e El <AOD=120°, (
e Los puntos C, O, F y A estan alineados, al igual que B,F, GyE D .
estan alineados y G pertenece a la cuerda DA. A
E

a) Demuestra que los tridngulos AFG y CDA son semejantes.

b) Si el radio de la circunferencia es de 4,0 cm, calcula el valor del &rea del ADGB.

3. En un CDR se recolectaron 2 sacos con pomos vacios. En el saco A habia 9 pomos menos
qgue en el B. Como el saco B tenia mayor capacidad que el saco A, se decide pasar 22 pomos
del saco A al B y asi el saco B tendria el doble de pomos que los que quedaron en A.

a) ¢ Cuantos pomos se recogieron en el CDR?

b) ¢Qué tanto por ciento del total de pomos recolectados por el CDR habia inicialmente en el
saco de mayor capacidad?

4.Sealaigualdad 3+7+11+ ...+ (4n-1)=n(2n+ 1):
a) Demuestra por induccion completa que la igualdad dada es verdadera para todos los valores
denconneN:n21.
b) ¢ Qué lugar ocupa en el miembro izquierdo de la igualdad el término 3997

5. En la figura se muestra el prisma recto de base triangular ABCDEF. F

e ElI AABC es isésceles de lado desigual, D E

e AM es la altura relativa al lado BC en el AABC.
a) Prueba que el triangulo AMF es rectangulo.

b) Calcula el valor del volumen de la piramide AMCF si el area de la
cara BCFE es de 200cm?, AB=130cm y CF =20,0cm.
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Temario 22-2015
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) El segmento de mediana divide a un tridngulo en dos tridngulos, cuyas &reas estan en la
razon 1:2

b)_Q/;:a paratodo a€ R.
c) ___Si A:{—g; 3,17; 0; 42}, entonces AcR.

d) Si un triangulo isésceles tiene un angulo interior con una amplitud de 60°, entonces es
equilatero.

e) Si una recta r es paralela a un plano «, entonces es paralela a infinitas rectas
contenidas en « .

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1 La cantidad de maneras diferentes de formar nimeros de dos cifras distintas utilizando los
digitos impares {1; 3; 5: 7; 9} es:
a)__ C; b) 5! c) 20 d_ 10
1.2.2 Una bolsa contiene 15 bolas rojas y 18 azules, la probabilidad de seleccionar al azar una

bola azul es:

5 1 5 6
a — b — C — d —
)_6 )_18 )_11 )_11

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso:
1.3.1 Al convertir el nimero complejo z = cis60° en su forma binémica se obtiene

1.3.2 La parte imaginaria del conjugado del nimero complejo 7 —3i, es

2. Sealaigualdad 6 + 12+ 18 + ... + (6n) = S(n) con ne N: n = 1:
a) Determina el octavo término en la propiedad.
b) Demuestra por el principio de induccion completa que S(n) = 3n(n + 1) paratodo ne N: n=1.
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3. En la figura se tiene que:
e AABC es rectangulo en A,

e CADF es un trapecio de bases CA y DF,

e DEes la altura del ADFB,
a) Prueba que ACAB ~ ADEF.

b) Calcula el valor del area del trapecio CADF si EF =18cm, CA=36cm, AD=0,80cm vV el
AADEF=216 cm®.

4. En una tienda de equipos electrodomésticos habia 570 luminarias entre lamparas fluorescentes

y bombillos ahorradores. Después de vender el 10% de las lamparas y las dos quintas partes de
los bombillos quedaron en la tienda 441 luminarias entre los dos tipos.

a) ¢ Cuantas luminarias de cada tipo habia inicialmente en la tienda?

b) ¢ Cuanto se recaudara en CUC (1 CUC equivale a $25.00 en moneda nacional) por la venta

de todas las lamparas fluorescentes si cada una tiene un precio de $ 65, 00 en moneda
nacional?

5. La figura representa el cilindro circular recto cuyas bases son los circulos de centros en O y
O’respectivamente.

Ademas se conoce que:
e OA=50cm es el radio del circulo de la base inferior,

e Ees el punto medio de la cuerda AB,
a) Prueba que el AO’EA es rectangulo.

b) Calcula el valor del volumen del cilindro si el *OAO = 60°.
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Temario 23-2015
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) _ 3,14e Q..

b)  Si a¢ Z entonces Ja siempre esté definida en los numeros reales.

c) ___ Seanlos puntos Ay B, si A distinto de B, entonces existe una rectar tal que Ae ry Ber.
d) __ Si unarecta r es perpendicular a una recta s contenida en un plano «, entonces r es

perpendicular al plano .
e) ___ Porun punto P exterior a un plano [3, se puede trazar uno, y solo un plano, paralelo a .
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1 El nimero de formas en que se pueden escoger 3 estudiantes de un grupo de 10 alumnos
para el concurso provincial de Fisica es:

a) 10! b) 720 c)__ 30 d__ 120

1.2.2 En un equipo de 7 concursantes de Matematica que tiene 3 varones, la probabilidad de
seleccionar de manera aleatoria una hembra es:

ay__ Y b) __ % o__Y d_ 9,

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicidon verdadera en
cada caso:
1.3.1 Para todo numero complejo z 1 =5 - 4iy z, = 2i, entonces z .z, =

1.3.2 Al escribir el nimero complejo z = /3 ++/3i en forma trigonométrica se obtiene

2. De la circunferencia de centro O y didmetro MN = 15 cm, se sabe que:
e Py Q son puntos de esta,
e EI AMNR es is6sceles de base MN .
a) Prueba que MP=0QN .
b) Calcula el valor del &rea de la region sombreada si MP =9,0cm.
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3. Sea laigualdad 10 + 16 + 22 +... + (6n + 4) = S(n):
a) Determina el sumando que ocupa el lugar 16 en la propiedad.
b) Demuestra por el principio de induccién completa que S(n) =n (3n + 7) paratodone N: n = 1.

4. Dos trabajadores de un organopénico recolectaron durante tres dias 208 cajas de tomate. Si el
trabajador mas productivo cediera al otro la quinta parte de las cajas recolectadas por él
entonces ambos tendrian la misma cantidad de cajas recolectadas.

a) ¢ Cuantas cajas de tomate recolect6 cada trabajador?
b) ¢ Qué por ciento representa la cantidad de cajas de tomate recolectadas por el trabajador

menos productivo con respecto al otro?

5. La figura muestra el prisma recto ABCDEFGH que tiene como bases los rectangulos ABCD y

EFGH.
a) Demuestra que el A HAB es rectangulo en A.

b) Calcula el valor del area lateral del prisma ABCDEFGH si la tan«HAD=3, AD= 2,0 cm y el

volumen del prisma es de 48 cm®.
H G
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Temario 24-2015
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) __ Se llama distancia de un punto a un plano a la longitud del segmento determinado por
dicho punto y un punto cualquiera del plano.

b) Una recta es paralela a un plano si es paralela a una recta contenida en dicho plano
C) Las soluciones de la ecuacién x* +3 = 0 son reales.

d) __ Cualquier nimero racional se puede representar por una fraccion de la forma a/b, con a€e
Z, be Z y b#0.

e) __ Las mediatrices de un tridngulo son las rectas perpendiculares a cada lado que pasan por
el punto medio de dichos lados.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
Si el equipo de concursantes de Matematica de una escuela tiene 10 integrantes:

a) La cantidad de maneras diferentes que se puede seleccionar 4 de ellos para participar en una
actividad recreativa es:

210 5040 24 10!

b) Si del total de integrantes se selecciona de manera aleatoria uno de ellos para participar en un
festival de la FEEM, entonces la probabilidad de que el seleccionado no haya participado en la
actividad recreativa es:

2 04 3 1
-/ 3 - ) 6

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicidén verdadera en
cada caso:
1.3.1 La forma binémica del nimero complejo z; =V2 cis 225° es

1.3.2 El numero complejo z; :%i -2 tiene como conjugado Z:

2 Sealaigualdad3+7+11+... +(4n-1)=S(n)conne N:n=1.
a) Demuestra por el principio de induccién completa que la suma hasta el término n-ésimo se
puede calcular por la formula S(n) = n (2n + 1).
b) Calcula la suma hasta el término de orden 50.
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3. En la figura, el punto D pertenece a la circunferencia de centro O y didmetro AB, ademas, se
conoce que:
e C esta en la prolongacion del diametro AB,
e CD es tangente a la circunferencia en el punto D,
a) Prueba que el AADC es isosceles de base AC.
b) Calcula el valor del &rea de la regién sombreada si el *BAD=30°y AB=6,0 cm.

4. Al iniciar el curso escolar la matricula de un IPU era de 720 estudiantes, al terminar el mes de
septiembre causaron bajas 5 varones por lo que las hembras excede en 49 al 80% de los
varones.

a) ¢ Cuantas hembras y varones hay matriculados en el IPU?
b) Si la retencidon escolar depende de la permanencia de los estudiantes matriculados en el

centro, ¢ qué por ciento de retencion presenta el IPU al concluir el mes de septiembre?

5. En la figura se muestra el prisma recto ABCDEF cuya base es el triangulo ABC, rectangulo en
By su altura tiene una longitud de 83 cm.

a) Prueba que el A DBC es rectangulo en B.
b) Si AC=12 cmy el «CAB = 30°. Calcula el valor del volumen del prisma ABCDEF.

D
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Temario 25-2015
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) J3e Q.

b) _ Unarectay un punto exterior a ella determinan un plano Unico.

c) ___ Lasustraccion siempre puede realizarse en el dominio de los nimeros fraccionarios.

d) ___ Si en una circunferencia su radio OA corta a una cuerda BC (no es diametro) en su punto

medio, entonces se puede afirmar que OA L BC .

e) Si una recta r es perpendicular a un plano « entonces es perpendicular a infinitas rectas
de ese plano.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

1.2.1 El nimero complejo z =+/2cis 45° se puede expresar en forma binémica como:

a) __ 2+2i b)_1+%i c)  1+i d__ 2/2+2/2i

1.2.2 Si se cuenta con 12 alumnos para elegir 3 de ellos que nos representen a nivel municipal
en un concurso de lectura, entonces la cantidad de maneras diferentes que se puede hacer la
seleccion es:

a) 12! by 36 c)__ Vit d) C3?

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicidon verdadera en
cada caso:

1.3.1 Sea el nimero complejo z=1-+/3i entonces |z|=

1.3.2 En un torneo de pelota participan 8 equipos de los cuales 3 son asiaticos, entonces la
probabilidad de que el ganador no sea un equipo asiatico es

2.Delaigualdad 7+9+ 11+ ... + (2n + 5) = S(n) con ne N: n>1:
a) Demuestra por el principio de induccion completa que la suma hasta el término n—ésimose
puede calcular por la féormula S(n) = n(n + 6).
b) El nimero 45 es un término del miembro izquierdo de la igualdad, determina qué lugar ocupa.
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3. En la figura se tiene que:
N es un punto de la circunferencia de centro O,
R es un punto del diametro MP, QRy MN se cortan en el punto S.

MQ es tangente a la circunferencia en el punto M,

Los triangulos MNR y MRS son isésceles de bases NR y MR respectivamente.
a) Prueba que QR = MP.

b) Si ademas se conoce que QR=10cm y MN =80cm, determina el area de la region
sombreada.
Q N

4.Una empresa vende a las librerias dos tipos de cuadernos de notas a $0,50 y $0,70

respectivamente. Una libreria compré 500 cuadernos entre ambos tipos por un precio total de
$286,00.
a) ¢ Cuantos cuadernos de cada tipo compro la libreria?

b) ¢ Qué por ciento del dinero utilizo la libreria en los cuadernos mas caros?

5. En la figura se muestra la piramide oblicua cuya base es el triangulo equilatero ABC.
e La altura de la piramide es BS =100cm,
e BD es la bisectriz del <ABC.
a) Clasifica el ASDA segun la amplitud de sus angulos interiores.

b) Calcula el valor del volumen de la pirdmide oblicua ABDS si BD=30cm.

S
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Temario 26-2015
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) -5,3€e Q.
b) Sean Ay B dos conjuntos tales que Ac B, si Xxe B, entonces x€ A.
C) Si las diagonales de un cuadrilatero se cortan en su punto medio entonces este

cuadrilatero es un paralelogramo.

d) Si una recta r es perpendicular a un plano g(épsilon), entonces r es perpendicular a solo
dos rectas que pasan por su pie.

e) Si una recta r y un plano a no tiene puntos comunes, entonces la recta r es paralela al
plano a.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

1.2.1 Se tiene un juego de domin6 de 28 fichas (desde el doble blanco hasta el doble seis), la
probabilidad de que al escoger al azar una ficha haya exactamente 4 puntos es:
24 7 3 4
a)_g b)_g c)_5 d)_g
1.2.2 En un comité de base de la UJC se tienen 6 candidatos para ocupar los cargos de
Secretario General y Organizador. La cantidad de formas diferentes en que se puede hacer la
eleccion es:
a)_ 12 b) 30 c) 15 d__ 720

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicién verdadera en
cada caso.

Sea el numero complejo z; =-2i, z,=3+2i Y 74 =\/§(cos%”+isen%”) , entonces:
a) Alcalcular z; -z, se obtiene :
b) Al escribir en forma binémica el nimero z;, se obtiene

2. Sealaigualdad 3+6 +9 ... +(3n) = S(n) con ne N: n=1:
3n(n+1)

a) Demuestra por el principio de induccién completa que S(n) = 5

b) Calcula la suma hasta el término 55.

52



Examenes Finales de 12™ grado  2010-2018 Compilacién Ms.C. Y. Martinez Sanchez
3. En la circunferencia de centro O y didmetro AB, se tiene que:

e DE es tangente en D a la circunferencia,
e Los puntos A, O, By E estan alineados,
e ODI//BC.
a) Demuestra que AACB~AODE.
b) Si OD=65cm y CB=50cm. Calcula el valor del area de la region
sombrada.

4. Un trabajador por cuenta propia vende dulces de dos tipos, los merenguitos a $ 2,00 y las
tartaletas a $3,00. Durante un dia de trabajo recaudd $ 955 y la cantidad de tartaletas vendidas
excedid en 15 al 20% de la cantidad de merenguitos.

a) ¢ Qué cantidad de dulces de cada tipo se vendieron ese dia?
b) Si al dia siguiente se vendid 15 merenguitos mas y 15 tartaletas menos, determina la

recaudacion de ese dia.

5. La figura representa a la piramide oblicua ABCDE cuya base es el rombo ABCD. Ademas se
conoce que:
e DE es la altura de la piramide,
e O es el punto de interseccion de las diagonales del rombo.

a) Prueba que el triangulo EOC es rectangulo.
b) Calcula el valor del volumen de la piramide si AC=6,0cm, BD=4,0cm y el *DBE = 30°.
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Temario 27-2015
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a)__ Q:NZ=N.

b) __ Si aeR, entonces¥a €R para todo ne N con n=2.

c) __ Dosrectas que se cruzan estan contenidas en un mismo plano

d) __ Siuna de dos rectas paralelas es perpendicular a un plano entonces la otra recta también
lo es.

e) Las medianas de un triAngulo son los segmentos trazados desde los vértices hasta los
puntos medios de los lados opuestos a esos vértices.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
Si en un concurso de conocimiento participan 9 estudiantes, cada uno de los cuales tiene igual
posibilidad de ganar entonces se puede afirmar que:
1.2.1 El nimero de formas diferentes en que se pueden quedar distribuidos los tres primeros
lugares es:
a)__ 9.-3=27 b) P o)V d__ cj
1.2.2 Si 4 de los participantes en el concurso son hembras, la probabilidad de que el primer lugar
sea ocupado por un varon es:
4 5 1 1
a)_5 b)_5 c)_g d)_g
1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicién verdadera en
cada caso:

1.3.1 El conjugado del nimero complejo z =3i—4[2i—%), es

1.3.2 La forma trigonométrica del nimero complejo z=1+ J3i, es

2. Seala adicion 6+ 11 +16 + ... + (bn + 1) = S(n) con n€ N: n1:
a) Determina el sumando que ocupa el lugar 45.

b) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que S(n) = ln(5n +7).
2
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C

3. En la figura se tiene que: D
e ABCD es un paralelogramo y su altura CE,
e ADLAC.
a) Prueba que ADAC~ACEB.
b) Si AE =12cm, CE =6,0 cm y CB =35 cm, determina el
valor del perimetro del paralelogramo.

4. En un CDR se desarrolla una reunion para elegir a su presidente entre los candidatos Alberto y
Elena. Al contabilizar los votos se constatd que Alberto obtuvo el triplo de los votos obtenidos por
Elena. Si Elena hubiera obtenido 10 votos mas y Alberto 14 votos menos, entonces hubiesen
obtenidos la misma cantidad de votos.

a) ¢ Cuantos votos obtuvo cada candidato?
b) ¢ Qué por ciento del total representa los votos alcanzados por Alberto?

5. En la figura se muestra el cilindro circular recto de altura AE , ademas se conoce que:
e C es un punto de la circunferencia del circulo de la base que tiene centro en O y diametro
AB,
a) Demuestra que el AEBC es rectangulo.
b) Calcula el valor del volumen del cilindro si el *CAB = 30°, BC =50cm y el AAABE=400cm?.
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Temario 28-2015
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) ___ Sixes un numero racional, entonces x es un numero fraccionario.

b) _ Si Ay B son dos subconjuntos cualesquiera tales que AcB, entonces AUB=A.

c) __ Dosrectas que se cortan en un punto siempre estan contenidas en un plano.

d) __ Lasuma de las amplitudes de dos angulos consecutivos de un paralelogramo es 180°.
e) ___ Sidos rectas son perpendiculares a un plano entonces son paralelas entre si.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

1.2.1 Si de los 16 jévenes que participaron en el ascenso al Turquino, 4 son hembras, entonces
la probabilidad de que el primero en llegar a la cima sea un varon es:

1 1 1
a = b 0,75 C - d —
)_4 ) )_3 )_12

1.2.2 La cantidad de maneras distintas que se pueden seleccionar tres alumnos de los 13 de un
equipo de investigacion para elaborar el informe final, es:

a)__ Cjl3 b) 13! c)__ Vg3 d _ 13.3=39

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso:

1.3.1 Para todo numero complejo z = a + bi se cumple que z=
1.3.2 Al escribir el nimero complejo z = -2 + 2i en forma trigonométrica se obtlene

2. En la figura se tiene que:
e ABCD es un paralelogramo, E

El <ABC =120°,

A, Dy E son puntos alineados,

BE es la mediatriz del segmento CD en el punto F.
a) Demuestra que DE =BC. c
b) Si BC =12cm, calcula el valor del area del trapecio ABFD.
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3. Sea laigualdad 5 + 9+ 13 + ... + (4n+1) = S(n):
a) Determina el sumando con numero de orden 81 en el miembro izquierdo de la igualdad.
b) Demuestra por el principio de induccién completa que S(n) =n(2n + 3) para todo ne N:n=1.

4. En una granja se sembraron 480 hectareas mas de platano que de malanga. Después de haber
recolectado el 80% del cultivo de platano y la cuarta parte del de malanga quedaron en el campo
295,5 hectareas entre ambos cultivos.

a) ¢ Qué cantidad de hectareas de cada cultivo se sembraron inicialmente?
b) ¢ Qué por ciento representa la cantidad de hectareas sembradas de malanga con relaciéon a la

cantidad de hectareas destinadas a ambos cultivos?

5. La figura muestra un cono circular recto de vértice N cuya base es el circulo de centro O y radio
OM =3J2cm, ademas se sabe que:
e ON es la altura del cono,

e SM esta contenido en el plano que contienen a la base del cono y es tangente a la

circunferencia de la base en el punto M.

N

a) Demuestra que MN L MS .

b) Si el xNMO =45°, calcula el valor del area lateral del cono.

e ——————
-
-
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Temario 29-2016
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) Si a€Zy beZ con b#0 entonces x:% puede pertenecer al dominio de los nimeros

naturales.

b) Si A es el conjunto de numeros enteros y B={XGSR;—2<X<0} tales que
Ac Bentonces A es un conjunto unitario.

C) Las diagonales de cualquier cuadrilatero se cortan en su punto medio.
d) Si una recta p tiene dos puntos en un plano « entonces esta contenida en el plano.
e) Por tres puntos P, Q y R alineados en el espacio pasa un unico plano.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

Un equipo formado por seis hembras y cuatros varones realizan un trabajo investigativo sobre el
tema de las adicciones.

a) Las maneras distintas en que se puede organizar los integrantes del equipo en una fila es:
6!x4! 6! 4! 10!

b) Si para realizar los anexos del trabajo se escogi6 al azar un integrante del equipo, entonces la
probabilidad de que este resulte una hembra, es:

1 — 60% 6
- 6 — 10 - -
1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicidén verdadera en
cada caso:

1.3.1 Sean los niimeros complejos z1= 2(cos30° +i sen30°) y zo=~2 (cos75° +i sen75°) entonces
2,.2,=

1.3.2 Siz;=2a+ (b - 4)i y z,=8 -4i son dos nimeros complejos iguales, entoncesa=___ yb=__ .

2. Sealaigualdad 2 + 7+ 12 + ... + (5n+2) = S(n) con neN:
a) Calcula el sumando que ocupa el lugar 20.

(n+2)(5n+4)

b) Demuestra por el principio de induccion completa que S(n) = con ne N.
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3. En la figura se tiene que: D,
e Una semicircunferencia de centro O y diametro BC .
e ABCD cuadrado
e E es un punto de la semicircunferencia.
e AC Il BE
a) Demuestra que A BEC y A ADC son semejantes.

b) Si BC= 8,0 cm, calcula el valor del area de la region
sombreada.

4. Una CPA cuenta con 100 ha(hectareas) dedicadas al cultivo de naranjas y toronjas. Durante la
cosecha se recolect6 la cuarta parte de las hectareas de naranjas y el 40% de las sembrada de
toronjas por lo que quedaron por cosechar 63 ha entre ambos cultivos.

a) ¢ Cuantas hectareas de cada cultivo sembro la CPA?
b) ¢ Cuantas hectareas de naranjas faltaban por recolectar?

5. En la figura ABCD es una piramide oblicua, cuya base es el triangulo ABC rectangulo en C,

ademas: D

e DA es la altura de la piramide.
e El <ABD =45°,
e El «CAB =30°.

a) Clasifica el ADCB segun las amplitudes de sus angulos.

Justifica. A

b) Si AC =53 cm, calcula el valor del volumen de la piramide.
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Temario 30-2016
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) ___ Siuna de dos rectas paralelas es perpendicular a un plano, entonces la otra también lo
es.

b)  Silasrectas p yr se cruzan, por cada una de ellas se puede trazar un plano « paralelo a
la otra.

c) ___ Sea el conjunto M ={XGSR:XS12} y S el conjunto de los cinco primeros numeros
naturales cuadrados perfectos, entonces M NS = {4; 9}.

d) ___ En todo triangulo rectangulo existe un angulo interior que tiene una amplitud de 30°.

e) ___ El conjunto de los nimeros enteros (Z) esta incluido en el conjunto de los numeros

racionales (Q).
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

1.2.1 De los 6 estudiantes de un curso de Matematica, la cantidad de maneras diferentes de
seleccionar dos al azar para participar en un concurso de conocimientos es:

a)__ C¢ b) __ 6! o__ Y% d__ vy

1.2.2 Si una caja contiene 60 tornillos y de ellos 15 vienen con su tuerca, entonces la
probabilidad de que al seleccionar un tornillo al azar no tenga tuerca es:
1 1 15

a)__ by =

3
C —
- — 5 )_60

d__ 3

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicidén verdadera en
cada caso:

a) Siz;=a+1+3iyz,=4+ 3i son dos numeros complejos tales que z; = z, entonces a =
b) Si z= V11+5i es un nimero complejo, entonces el producto de z por su conjugado, es

2. La figura muestra el rectangulo ABCD del cual se conoce que: D

il phil C
e GEAD y HEAC,
e ACLGH.
R H . B
a) Demuestra que AH = GH - BC .
AB o G
b) Calcula el area de la region sombreada si se conoce que AB=3,0cm, H
BC=4,0cmy GH =1,0 cm.
A B
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3. Demuestra aplicando el principio de induccién completa que para todo neN con n>1, se
1 5 2n-1)_ n?
cumple que = +—=+>+...+ = —.
2 2 2 2 2
a) Calcula el sumando que ocupa el lugar 28 en el miembro izquierdo de la igualdad anterior.

4. En un municipio durante tres afios consecutivos cumplieron mision internacionalista un total de
542 medicos. En el segundo afio cumplieron mision internacionalista 35 médicos mas que los
que cumplieron en el primer afio y en el tercer afio cumplieron misién internacionalista tantos

meédicos como en los dos primeros afios conjuntamente.
a) ¢Cuantos médicos cumplieron mision internacionalista en cada uno de estos afios?

b) ¢En qué tanto por ciento se incrementd la cantidad de médicos que cumplieron mision

internacionalista los dos ultimos afios conjuntamente con respecto al primero?

5.La figura muestra el prisma recto ABCDEFG cuya base inferior es el trapecio ABCD rectangulo

en AyD.
a) Demuestra que el AGAB es rectangulo.
b) Calcula el volumen del prisma si se conoce AD=4v3cm, DC=40cm, HE=60cm y el
<GAD=60".
G F
Hf— HE
r"l 1\ |
N
i \ |
TR
;] Vol
0! !
:'Dr — -'I."
1 l’ ‘\
v
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Temario 31-2016
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) vJ—2 pertenece al conjunto de los nimeros reales (R).

b)  Dado el conjunto B = {x€ R: x=-1/3} y D es un subconjunto de los nimeros reales tales
que D=x€(1,8; 6], entonces D\B=0.

c) ___ Cualquier punto situado sobre la bisectriz de un angulo equidista de los lados del angulo.

d) __ Siuna recta mes perpendicular a un plano 3, entonces es perpendicular a dos rectas que

se cortan en su pie.
e) ___ El plano a que contiene a una recta r y un punto P exterior a r, s Unico.
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1 En un campeonato de béisbol, en el que participan 8 institutos preuniversitarios se premien
los tres primeros lugares (sin empates). La cantidad de maneras diferentes en que pueden

guedar estos lugares se puede calcular por:
a) 8l by _ CJ c)_ V)] d) 8e3

1.2.2 Un grupo de duodécimo grado tiene una matricula de 40 estudiantes, de ellos 22 son
hembras. Si se selecciona un estudiante al azar del grupo, entonces la probabilidad de que sea
varon es:

a) 0,045 b) 0,45 c__ 05 d__ 131

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicién verdadera en
cada caso:

1.3.1 Al efectuar i*° .(i’l)_2 se obtiene

1.3.2 La solucién de la ecuacién x> + 36 = 0, es x; = Yy Xp =

2. La figura muestra el paralelogramo ABCD, en el cual se cumple que:
e GEDC yE€eBD,
° Elﬁ,
e BF es la altura relativa al lado DC en el ABCD. £

a) Demuestra que ABEA~ABFD
b) Calcula el valor del perimetro del ABEA si se conoce que

DC=6,0cmy el <ABE=45°,
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3.Dadalaigualdad 7+9+ 11 + ... + (2n + 5) = S(n):
a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que para todo neN: n>1, se cumple
qgue: S(n)=n(n + 6).
b) Calcula la suma de los diez primeros términos.

4. En una tienda recaudadora de divisa se vendieron 800kg de harina de trigo en paquetes de
5kg, 10kg y 12kg. Se conoce que el duplo de los paquetes de 12kg vendidos excede en 30 a los
gue se vendieron de 10kg. Ademas los paquetes vendidos de 5kg representan el duplo de los
paquetes vendidos de 12kg aumentados en 10.

a) ¢Cuantos paquetes de cada tipo se vendieron?

b) ¢Qué por ciento de la harina de trigo se vendié en paquetes de 12kg?

5. La figura muestra el cilindro circular recto cuyas bases son los circulos de centros O y O".
Ademas se conoce que:
e ABCD es un rectangulo de 150 cm?de &rea,
e BC y AD son diametros de la base inferior y superior respectivamente,

e E es el punto de la circunferencia de la base inferior del cilindro.

a) Clasifica el ABED segun la amplitud de sus angulos.

b) Calcula el valor del area lateral del cilindro si BC =10cm.
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Temario 32-2017 “Tamayo”

1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifique las
falsas.

a) ___ Sidos rectas no estan en un plano y entonces no se cortan, estas rectas son alabeadas.

b) Sean P ={x € N: 2 <x <5}y Z el conjunto de los nimeros enteros, entonces se cumple
que P\Z=¢.

c) ___ Dado el nimero complejo z=(2 - i )i — 4i, entonces z =1- 2i.

d) __ Un paralelogramo es un rectangulo si dos de sus angulos consecutivos son iguales.

e)  Sia€ Q:yb e Qentonces se cumple que %e Q.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.

Un equipo esta integrado por 8 estudiantes, 3 de ellos son hembras y todos van a participar en
un torneo de ajedrez.

a) Las formas diferentes de escoger 2 estudiantes al azar, para iniciar el torneo son:
53! V,° C,° 3.5

b) La probabilidad de seleccionar aleatoriamente un varon del equipo para que sea el primero en
jugar es:

3 0,625 0.2 1
8 — 3

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso:
1.3.1 Sea el nimero complejo z=2cis 300° entonces en forma binémica es: z= .
1.3.2 Dado los numeros complejos z; = 2 - 12i y z, =2+ 0,8bi, para que se cumpla que z1= z, el
valor de b debe ser

2. De la circunferencia de centro O y didmetro ED se conoce que:
A, By F son puntos de la circunferencia, D

ABIIED,
AOIlEF,
e Ces el punto medio de AO, A (o)

e EI AABO es equilatero.
a) Demuestra que el AACB~AEFD.

b) Calcula el valor del perimetro de la circunferencia si EF =40 cm. E F
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3. Sealaigualdad1+6 + 11+ ... + (5n - 4) = S(n):

n(5n-3)

a) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que S(n) = para todos los

valores de ne N: n21.
b) Calcula la suma de los 14 primeros términos.

4. En un almacén de materias primas fueron depositados 140 sacos con pomos de cristal y con

o . . : 6
pomos de plasticos. Si se trasladaron para la industria las — partes de los sacos con pomos de
7

cristal, quedando en el almacén los sacos con pomos plasticos que exceden en 68 a los sacos

gue contienen pomos de cristal que no se trasladaron para la industria.

a) ¢ Cuantos sacos con pomos de cristal y cuantos sacos con pomos plasticos se depositaron
inicialmente en el almacén?

b) ¢Qué tanto por ciento representa la cantidad de sacos con pomos de cristal extraidos,
respecto al total de sacos depositados inicialmente en el almacén?

5. En la figura se representa el prisma recto ABCDEFGH de base cuadrada y altura HD, ademas:
e BD es una de las diagonales de la base inferior del prisma,

e | es el punto medio de BD.
a) Demuestra que el AHIC es rectangulo en |.

b) Calcula el valor del volumen del prisma si HI =3V5dmy el Ag 5cpy =40dm?.
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Temario 33-2017 “Tamayo”

2. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

a) ___ Sea el numero complejo z=4-3i, podemos afirmar que el vector que lo representa tiene
una longitud de 5u.

b) _ Enun prisma recto, dos aristas consecutivas no determinan un tnico plano.

c) _ SiA={xe R:x>5}y B ={xe Z: -2< x< 8}, entonces ANB= {6; 8}.

d) _ Todo paralelogramo en el cual se cumple que cualquiera de sus diagonales lo divide en
triangulos isésceles se clasifica como rombo.

e) __ Sean los numeros complejos z;= 4 y z, = 2i, podemos afirmar que z, .z, € R.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
En un grupo de 35 estudiantes en el TCP de Matematica, 26 estudiantes obtuvieron notas por
encima de los 90 puntos.
a) Si 19 de ellos tienen notas en el intervalo[90; 99], la cantidad de maneras diferentes de hacer

un listado con los nombres de los estudiantes con la maxima calificacion es:
7 c,*° VA P

b) Se desea escoger al azar a un estudiante del grupo, para entregarle un diploma a los
estudiantes que obtuvieron la maxima calificacion. La probabilidad de que sea escogido uno
con nota inferior a los 90 puntos es:

7 4

— 26 — 5 — 35 — 35

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso.

Sean los numeros complejos z;= 2cis777z, Z;=8—Xx+12iy z3 =12 + 2yi

a) z; se encuentra en el cuadrante.
b) z, = z3 si y solo si x= Y=

2. Dada la igualdad %+%+§’+...+ -4

= S(n):

a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que S(n)= @

para todos los
valores de ne N: n 1.
b) Sean %‘ uno de los sumandos del miembro izquierdo de la igualdad. ¢ Podemos afirmar que

la posicién que ocupa este es la nimero 227
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3. En la circunferencia de centro O y didmetro AB y CE, se conoce que:
A, D, O, F y B son puntos de la circunferencia,

DEFC es un rombo,

DCI0G,

GB es tangente a la circunferencia en el punto B.
a) Demuestra que el ADOE~AOBG.

b) Si AB=2DF vy el radio de la circunferencia tiene una longitud de A5\ & 18
40cm, calcula el valor del area del rombo DEFC.

3. Al comenzar el primer corte evaluativo en el curso 2016-2017 el 12™ grado contaba con 335
estudiantes, distribuidos en tres compariias. El 50% de la cantidad de estudiantes de la 2%

compafiia y las % partes de la cantidad de estudiantes de la 1°® compaiiia hacen un total de

117 estudiantes. La cantidad de estudiantes de la 3°® compafiia exceden en 32 a la cantidad de
estudiantes de la 2% compafiia.
a) ¢ Con cuantos estudiantes contaba cada compairiia al comenzar el corte evaluativo?

b) ¢ Qué tanto por ciento representan la cantidad de estudiantes de la 3% compaiiia del total de
estudiantes del grado?

4. En la figura se representa el cilindro circular recto del cual se conoce que:
O y B son los centros de las bases superior e inferior respectivamente,
O, E y B son puntos alineados,

El ABCD es isosceles de base BD,
AC es uno de los didmetros de la base inferior,

CD esta contenida en el plano que contiene a la base inferior y es

tangente en C a esta.

a) Demuestra que el sen2EDC=cos <DEC.

b) Se desea pintar la superficie lateral de un tanque para agua, similar
a la figura anterior, con las dimensiones OA=17dm y DC =8,0dm,
Jcuantos metros cuadrados se necesitaran cubrir?
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Temario 34-2017

1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

a) Ja; @€ R, siempre tiene solucién en el dominio de los nimeros reales.
b) Dos rectas alabeadas no determinan un unico plano.
C) Sea el numero complejo z=-3+4i, entonces Izl= 5.

d) __ SiAes el conjunto de los nimeros enteros y B={-2; 0; 1, %}, entonces B\A :{%}.

e) __ Todo paralelogramo con sus diagonales iguales es un cuadrado.
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
a) En una caja se tiene 3 reglas azules y 4 reglas blancas, la probabilidad de que al escoger al
azar unaregla, esta sea azul es:

3 ’ 50% 1
7 3 -

b) Un comité de base de la UJC esta compuesto por 8 integrantes. La cantidad de formas
diferentes en que se puede seleccionar 5 integrantes para cumplir una mision es:

Ps Cs® Vs’ -

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso.
Sean los numeros complejos z;=(2 + 3i)4, z,=4 + 3iy zz =4 + (y + 2)i
a) La parte real de z; es R(z1)=
b) z,=zzparay=__

2. Dada la propiedad 4 +6 +8 + ... + (2n + 2) = n(n + 3):
a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que la propiedad se cumple para
todos los valores de ne N: n=1.
b) Calcula el término que ocupa el lugar 20.
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3. En la circunferencia de centro O y diametro AB se conoce que:
e El punto C pertenece a la circunferencia,
e El punto DE AB,
e OCIIBE,
e BE es tangente a la circunferencia en el punto B,
¢ el <0CD=30°,
e El arco BF tiene una amplitud de 60°.

a) Demuestra que el AOCD~AOBE. c

b) Si la longitud de la circunferencia es de 25,12 cm, calcula el valor de la region sombreada.

4. En una escuela de 680 estudiantes de matricula, el nUmero de hembras excede en 230 al 25%
de los varones.

a) ¢ Cuantas hembras y cuantos varones hay en la escuela?

b) Si cada estudiante del centro escolar gasta $0,65 en merienda al dia, ¢,qué cantidad de dinero
recauda el servicio de cafeteria?

5. De la figura MNPQR, pirdmide regular de base MNPQ, se conoce que:
 MPNQN={O},

e Ses el punto medio de NP.
a) Demuestra que el APSR es rectangulo en S.
b) Si el area de la base de la piramide es de 3 600 cm? y el

4ORS=30°. Determina el valor del area lateral de la piramide
MNPQR.
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Temario 35-2017 “Tamayo”
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) __ Sealos conjuntos P={-2; -1; 0; 1; 2} y Q={xe R: x>-2, entonces PNQ = P.

b) __ Siz = 3cis 45° es un nimero complejo, entonces z2 = 9i.

c) __ Laecuacion x> —e = 0 con e < 0 tiene soluciones reales.

d) __ Si la distancia del centro de una circunferencia a una recta es igual a la longitud de su
radio, entonces la recta es secante a dicha circunferencia. (la recta y la circunferencia estan
en el mismo plano).

e) __ Siry p son rectas perpendiculares al plano a, entonces r y p determinan de manera Unica
un plano.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
Una brigada de trabajo esta formada por 9 estudiantes (5 hembras y 4 varones) para realizar el
autoservicio en el comedor:
a) Si se seleccionan tres estudiantes: uno para fregar, otro para recoger los cubiertos y otro para
enjuagar; las maneras de seleccionarlos es de:
_cd 3P3 A 3V’

b) La probabilidad de que al seleccionar al azar 2 estudiantes, estos sean varones es de:

i i 025 . CA )9
& V0 GO G4

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso.
Dados los siguientes niumeros complejos z; =7 —-8i,z, =-a + J2i; y z3 = -3 - bi:
a) La parte imaginaria del conjugado de z; es
b) Si z, =z,, entonces los valores de a 'y b en ese orden son

2. En la figura:
e Los puntos A, B, Cy D estan alineados, G K E
° FEE,
e ADEG es paralelogramo,
e BCFG es rectangulo,
A B C D

e ADFG es un trapecio isdsceles de bases AD y FG.
a) Demuestra que AABG = ACDF.

b) Si el «CDF=60° F es el punto medio de GE y FD=6,0dm, calcula la longitud de la poligonal
abierta BDEG.
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L, 7 17 5n+2
3. Sea la sucesion {an}:{l??&?---i 2+ } con neN:
a) Determina el término que ocupa el lugar 41 en la sucesion.
b) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que las sumas parciales de los

n+1)5n+4)
4

términos de la sucesion {a,} se determinan por la formula S(n)= ( para todo con

neN.

4. En la etapa al campo tres brigadas de estudiantes de un preuniversitario se propusieron llenar

juntos en un dia de trabajo 525 cajas de tomates. Al mediodia la brigada #1 habia llenado las 2
3

partes de las cajas que la brigada se habia propuesto y la brigada #2 el 60%, por lo que le

faltaba por llenar a ambas juntas 126 cajas. A la brigada #3 le faltaba 1 de las cajas que se
5

habia propuesto, lo cual equivale a que necesitaba la mitad de las cajas que le faltaba a la
brigada #1 para completar lo que se habia propuesto.

a) ¢ Cuantas cajas se propuso llenar cada brigada?

b) Si cada estudiante debia llenar como promedio 7 cajas, ¢ cuantos integrantes tiene la brigada
#17?

5. En la figura se muestra una pieza maciza en forma de semiesfera de diametro CD y centro O,
de la cual se quiere obtener un cono circular recto de vértice S, de modo que la base del cono
coincida con la base de la semiesfera.

e El vértice S es un punto interior de la semiesfera,

e El diametro CD corta a la cuerda EF de la base del cono en su punto medio Q.
a) Prueba que el «QSE + <QES = 90°.

b) Si el area de la semiesfera es de 192dm? y la tan<OSC=4/ , calcula el valor del &rea total

3 )
del cono que se obtendra.

SEs
N L2
L——T_f.-——_—
O \:'Q

:
£
‘l
H

.
\
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Temario 36-2017 1
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) Sean los conjuntos Ay B tales que Ac By x;:€ A, entonces x;€ B.
b) Si dos rectas no estan contenidas en un mismo plano, es porque son paralelas.
c) Y-16€ R.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1 La cantidad de maneras diferentes de formar nimeros de dos cifras distintas utilizando los
digitos {0; 2; 4, 6; 8} es:
a)_ 20 b) 10 c___ 16 d) 8

1.2.2 En un preuniversitario se seleccionaron 30 estudiantes como candidatos a presidente y
vicepresidente para el jurado del evento de Sociedades Cientificas a desarrollarse en su
escuela. La cantidad de formas diferentes en que se puede conformar este jurado es de:

a) 60 b) % ) C,30 d)__ V,30

1.2.3 Si se lanza un dado homogéneo cuyas caras estan enumeradas del 1 al 6, entonces la
probabilidad de obtener un 5 en la cara superior es de:

a % b % o % a1

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso:

1.3.1 Si el nimero complejo z; = 2cis180°, este se puede expresar en forma binémica como
Z1=

1.3.2 El conjugado del nimero complejo w = %(Si -3) es w=

1.3.3 Sean z; =3 + 2iy z, = -3 + 2i dos numeros complejos tales que z3 = z; — z, entonces la
parte real de z; es R(z3) =

2. Sealaigualdad 3+ 6 +9+ ... + 3n = S(n):
a) Determina el octavo término que corresponde en el miembro izquierdo de la igualdad.

b) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que S(n) = gn(n +1) para todos los

valores de neN: n = 1.
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3. En lafigura: D
ABCD es rectangulo,

E € AB,

E es el punto medio de DF,

e EIABEF es isésceles de base FB y BG es una de sus alturas. A
a) Demuestra que ADAE = AEGB.

b) Si el *EDA = 30%y AE =2,0dm, calcula el valor del area del G
ADEB.

4. En un concurso de Matematica realizado en un IPU participaron un total de 260 estudiantes
entre los tres grados. El nimero de participantes de décimo grado disminuido en 9 y sumado con
el duplo de la cantidad de los que participaron en undécimo grado, es igual al total de
participantes en el concurso. Ademas, la cantidad de participantes entre décimo y undécimo

grado fue de 159 estudiantes. ¢ Cuantos estudiantes de cada grado participaron en el concurso?

5. La figura representa al cono circular recto de centro en C y radio r=CB =3,0cm O, del cual se
conoce que:
e F es un punto de la circunferencia base,
e DE CF,
e D es el punto medio de la cuerda AB.
a) Prueba que el AEDB es rectangulo en D.
b) Si el «CBE=60°, calcula el valor del volumen del cono.
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Temario 37-2017 2

1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) Si Ay B son dos conjuntos de numeros reales tales que 4€ Ay 4¢ B entonces 4€ (ANB).
b) Los vértices de un triangulo determinan un plano unico.
C) Sean a y b dos nameros fraccionarios cualesquieras, entonces la diferencia entre ay b es

también un nimero fraccionario.
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

1.2.1 En una heladeria se ofertan 7 sabores de helados. Un “Tres Gracias” estda compuesto por
tres bolas de helado. La cantidad de maneras diferentes que se puede elaborar esta
especialidad con tres sabores diferentes de los que se ofertan, es de:

a) P by Py c)__ Vi7 d_ Cs7

1.2.2 Dados los conjuntos A={n, s}, B={a, e}y C ={1; 3; 5; 7}. La cantidad de maneras
diferentes que se puede escribir una clave de tres caracteres formada por una consonante, una
vocal y un nimero, en ese orden con los elementos de los conjuntos A, By C, es:

a) 6! by 3! c__ 12 d_ 24
1.2.3 Si se lanza un dado homogéneo cuyas caras estan enumeradas del 1 al 6, entonces la
probabilidad de obtener un multiplo de 9 es:

a % b % .0 a1

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso:

1.3.1 El nUmero complejo T= 2cis%ﬂ se puede escribir en forma binébmica de la forma T=

1.3.2Siz;=1+iy z,=1-1ison dos numeros complejos, entonces la parte imaginaria del

resultado de calcular z, .z, es 3(z.2,) =

2.3.2El conjunto solucién de la ecuacion x(x* + 1) = 0. Con x€ C es S={ }.

2.Sealaigualdad 3+7+ 11+ ...+ (4n—-1) =n(2n + 1):
a) Verifica que el término de orden 25 es 99.

b) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que la igualdad dada se cumple para
todos los valores de neN: n = 1.
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3. La figura: D C
e ABCD es trapecio isésceles de bases AB y DC,
e AEBD es rectangulo,
e ABLEC enF.
a) Demuestra que AAEB ~ACFB. =
b) Si el «CDA = 120° y BC=20dm, calcula el valor del
perimetro del rectangulo AEBD.

4. En un evento de monitores realizado en un IPVCE participaron 34 estudiantes de los tres
grados. El doble de la cantidad de participantes de duodécimo grado excede en 6 estudiantes a
la cantidad de participantes de décimo grado. Ademas, el 70% de la cantidad de estudiantes de
undécimo grado es igual a la mitad de la cantidad de participantes de décimo grado. ¢ Cuantos

estudiantes por grado participaron en el evento de monitores?

5. La figura representa el cono circular recto cuya base tiene centro en E y radio r=ED, y AB esta
contenida en el mismo plano de la base del cono y es tangente a esta en el punto D.

a) Prueba que CD es altura del AABC.
b) Si la oblicua CD =8,0cm y el *CDE=45°, calcula el valor del volumen del cono.
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Temario 38-2017 3
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) Si A={x€ R: -1<x<1} y B es el conjunto de los nUmeros naturales, entonces AnNB={1}.

b)  Siay b son las longitudes de los lados de un rectdngulo con a€ Q. y b a€ Q., entonces el
valor numérico de su area también es un nimero fraccionario.
c) ___ Siunarectar es perpendicular al plano a, entonces r es perpendicular a solo dos rectas
contenidas en a.
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1 El nimero de palabras de 6 letras (tengan sentido o no) que se pueden formar con las
letras de la palabra EXITOS:
a1 b) 6 c)___ 6! d_ 30
1.2.2 En un preuniversitario que tiene 8 grupos de décimo grado. La cantidad de formas
diferentes en que se pueden seleccionar tres grupos para recibir en el primer turno de clases
las asignaturas de Matematica, Fisica y Quimica es:
a) V38 by 8 c)___ C.8 d) Ps3

1.2.2 En una competencia de ajedrez participaron un total de 8 equipos, de ellos, 4 representando

la zona oriental, 2 la zona central y 2 el occidente del pais. La probabilidad de seleccionar al azar
un equipo que no sea de la zona central es de un:

a) 25% b) 75% 0) 50% d) 100%

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso:

1.3.1 Sean los numeros complejos z; = -2iy z,= (X + 1) — 2i. Si z1 = Z,, resulta que x=
1.3.2Siw=2 cis%ﬁ yt=+2 cis% son dos nameros complejos, entonces el resultado de calcular

wit =

1.3.3 Sea el nimero complejo z = i *°*°, entonces el dominio numérico mas restringido al que

pertenece z es

. _3n2—n_
2. Sealaigualdad1+4+7+...+(3n-2) = :

a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que la igualdad es verdadera para
todos los valores de neN: n = 1.

b) Determina el décimo término que corresponde en el miembro izquierdo de la igualdad.

76



Examenes Finales de 12™ grado  2010-2018 Compilacién Ms.C. Y. Martinez Sanchez

D C

3. En la semicircunferencia de centro E y diametro BD se tiene que:
e Apertenece a esta,
e ABCD es un trapecio de bases AB y DC,
e CE es una de las alturas del A BCD.
a) Demuestra que BC_ C=E
DB AD
b) Si el «CDB = 30°y AD=4,0cm, calcula el valor del &rea sombreada.

4. De los 100 vehiculos entre autos y camiones que habian en una base de transporte en total,
por problemas de capacidad en la base, fueron trasladados para una terminal el 40% de la
cantidad de autos y la cuarta parte de la cantidad de camiones. Si de esta forma quedaron en la
base de transporte 63 vehiculos entre autos y camiones.

a) ¢ Cuantos autos habian antes de realizarse el traslado en la base de transporte?

b) Después del traslado de los autos de la base a la terminal el total de autos parqueados en
esta Ultima aumenté en un 20%. ¢ Cuantos autos tendra la terminal antes de recibir los autos
trasladados?

5. En la figura se muestra el prisma recto ABCDEFGH que tiene como bases los rectangulos
ABCD y EFGH.

a) Demuestra que HA es una de las alturas del AHAB.
b) Si el volumen del prisma es de 48 dm®, AE=6,0dm y 2AD=DC, calcula el valor del area
lateral del prisma ABCDEFGH.
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Temario 39-2017 4
1.Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las
falsas.

b)  SiAy B son dos conjuntos de nimeros reales y AcB entonces A\B =A.
c) ___ Si Pesun punto que no pertenece al plano a, entonces se puede trazar una y solo una

recta que pase por el punto P y sea perpendicular al plano a.
1.2 Selecciona larespuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1En un concurso de conocimientos participan siete provincias del pais. La cantidad de
maneras diferentes que puede quedar la tabla de posiciones de los lugares alcanzados por
cada provincia es:
a1 b) 5040 c___ 7 d) 720
1.2.2 Dados los conjuntos A={1; 2} y B ={3; 4; 5; 6}. La cantidad de maneras diferentes que se

pueden formar numeros de dos cifras en los cuales la cifra de las unidades pertenezca al

conjunto Ay la cifra de las decenas pertenezca al conjunto B es:
a) 16 b) 4 C) 24 d) 8
1.2.3 Si en una escuela se desea seleccionar un dia de la semana para realizar un trabajo

voluntario en saludo al dia de la FAR. La probabilidad de que el dia seleccionado no sea

sabado ni domingo es:

5 2

a — b — C V57 d Cs7
)_7 )_7 ) 5 ) 5

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso:

1.3.1 Sea z; = V24 - 5i un numero complejo, entonces su modulo es igual a

- . . T - s . .
1.3.2 Al expresar el nimero complejo z = /2 cnsZ en forma bindmica se obtiene

1.3.3 Si el nimero complejo z; = 3 cis 15°, entonces z,° =

2.Sealaigualdad 4 +8 + 12+ ... + 4n = 2n(n + 1):

a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que la igualdad es verdadera para
todos los valores de neN: n = 1.

b) El término de orden 10 es 40. Prueba a través de calculos que esta afirmacion es verdadera.
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3.La figura muestra el poligono ABCDE en el que se cumple que:
e EIAABC es isosceles de base AC, E D

e Los puntos A, F, Gy C estan alineados, A /\
e AG = FC. - A \ c
a) Demuestra que FB = BG. G
b) Si el <EFG = 130°, calcula la amplitud del <FBG.

4.Con el objeto de chequear la situacion epidemiolégica y evitar la propagacion del mosquito
Aedes Aegypti, tres operarios de la campafa visitaron un total de 258 casas en un dia. La
cantidad de las casas visitadas por el primero de los operarios es igual al 80% de las casas
visitadas por el segundo operario. Se conoce ademas que la suma de la cantidad de casas
visitadas por el primero de los operarios y el segundo operario conjuntamente excede en 66 a la
cantidad de casas visitadas por el tercero de los operarios. ¢ Cuantas casas fueron visitadas por
cada operario?

5.La figura representa el cilindro circular recto de centro O, del cual se conoce que:

e AC es el diametro de la base inferior, /\
D

e AD es una generatriz del cilindro,
e EIAACB estd inscrito en la base inferior del cilindro. \v
a) Clasifica el ADBC segun la amplitud de sus angulos. NN
b) Calcula el volumen del cilindro si se conoce que AB =12,0cm; \\ \\\
BC=16,0cm Yy la tan <ACD=1. S N S
Ag------ S '\-\- ~~Jc
B
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Temario 40-2017 5

1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) __ Si n es un namero natural par tal quen=0, entonces siempre es posible calcular V-n.

b) _ Si dos rectas son perpendiculares a un mismo plano, entonces son paralelas entre si.
c) __ SiANB={3; -3; 4; -4; 5; -5}, entonces AcN.

1.2 Selecciona la respuesta marcando con una “X” correcta en cada caso.

En una competencia de exploracion y campismo participaron 14 jugadores entre ellos 6 varones.
Cada uno tiene igual posibilidad de ganar, se establece como norma que no habra empates y
cada uno jugara contra todos:
a) La probabilidad que el primer lugar lo ocupe una hembra es:
1 4 75% 3
- - 7 - - 7
b) La cantidad de formas diferentes en que se puede ser otorgado los tres primeros lugares es:
Vst 8!6! cs" 48

c) La cantidad de formas diferentes en que se puede seleccionar una pareja formada por una
hembra y un varén es:

182 48 91 8
1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso:
1.3.1 Al expresar el niamero complejo z=1 ++/3i en forma trigonométrica se obtiene
1.3.2 Al calcular z=(2 + 3i)(3i - 2) se obtiene
1.3.3 El conjunto solucién de la ecuacién x?+16=0 si x€ C, es S={ }.

2. En la figura se muestra la circunferencia de centro O y diametro AC=12cm, en la que se
cumple que:
El punto B pertenece a la circunferencia,

AD es tangente a la circunferencia en el punto A,

B

e EDLBCenE,

e OEDE. c 0 A
a) Demuestra que los triangulos ABC y DAO son semejantes.

b) Si el «COE=30° y el A,pro =6v3cm?, calcula el valor °

aproximadamente del area de la regiébn sombreada.
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3.Sealaigualdad 7+ 9+ 11 + ... + (2n + 5) = S(n)
a) Determina el décimo término que aparece en el miembro izquierdo de la igualdad.
b) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que S(n)=n(n + 6) para todo neN:n=1.

4. Dos brigadas de estudiantes de un preuniversitario se propusieron recoger en un dia 280 latas
de café. Después de terminar la jornada de la mafiana, la brigada A habia recogido las dos
quintas partes de lo que se propuso recoger y la brigada B el 60% de su meta; quedando por
recoger entre las dos brigadas 142 latas en la sesion de la tarde y asi poder cumplir con el
compromiso que se plantearon.

a) ¢ Cuantas latas de café se propuso recoger cada brigada?

b) ¢ Qué tanto por ciento de la cantidad de latas que se propusieron recoger estas dos brigadas
en un dia faltaba por recoger en la sesion de la tarde?

5. La figura se muestra el prisma recto ABCDEFGH cuya base inferior es el cuadrado ABCD.
a) Prueba que el AABG es rectangulo.

b) Calcula el valor del volumen del prisma si se conoce que AB=403cmy el «GBC=60".
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Temario 41-2017 6
1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) ___ Sean ry s dos rectas cualesquiera tales que rls, entonces se puede afirmar que las

rectas r y s determinan un plano anico.
b)  SiA=[-4; 0]y B {xeR: x<0}, entonces AnB = [-4; 0O].

c)__ J¥-32€R.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
En el concurso de profesores de Matematica convocado por la Sociedad de Matemética en
Cuba, participaron 10 profesores de la provincia Granma, de ellos, 6 fueron del sexo femenino:
a) La cantidad de maneras diferentes en que se pueden seleccionar 3 concursantes para que

sean entrevistados en el telecentro de la provincia sede es de:

10 720 120 24
b) La probabilidad de que el ganador en el concurso sea del sexo masculino es:
40% > 3 25%
- — 3 — 5 -

c) La cantidad de formas diferentes en que puede confeccionarse un listado solamente con los
nombres de todas las profesoras participantes por la provincia de Granma es:
1 720 6 24

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera

en cada caso:
1.3.1 La parte imaginaria del nGmero complejo w = 5(2i -%) es J(w) =

1.3.2 Sean los nimeros complejos z; = 3 cis 20° y z, = 2¢is180°, entonces al calcular z .z, se

obtiene

1.3.3Al escribir el nimero complejo p = /5 -+/5i en forma polar se obtiene p =

2
2. Sealaigualdad 3+8+ 13+ ...+ (bn-2) = il n.

a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que la igualdad es verdadera para
todos los valores de neN: n = 1.
b) Determina el término que ocupa el lugar 25 en el miembro izquierdo de la igualdad.
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3. En la figura se tiene que:
Los puntos B, C y D pertenecen a la circunferencia de centro O y diametro AE,
El arco BC es igual al arco DE,
Gy F pertenecen a los radios OC y OD respectivamente,
e Los puntos B, G, F y E estan alineados.
a) Prueba que GO = OF.
b) Calcula el valor del perimetro del AAOB si el «GBO = 30°y AE =6,0cm.

C D

o\ :

G F

4. Tres depositos de gasolina tienen una capacidad de 2 104 litros entre los tres. La capacidad
gue tiene el segundo excede en 674 litros al quintuplo del tercero. La capacidad del primero
aumentado en 22 litros representa el 60% de la capacidad del tercero. ¢Qué capacidad tiene
cada depdsito?

5. En la figura se muestra el prisma recto ABCDEF, cuya base inferior es el AACB rectangulo en
B. Ademas se conoce que:
e La altura del prisma es AD=4+/3cm.
a) Prueba que el ADBC es rectangulo en B.
b) Calcula el valor del volumen del prisma ABCDEF si AC =16cm y el «CAB= 30°.

Dp
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Temario 42-2017 7
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) Si X€ Z, entonces siempre es posible calcular ¥x .

b) _ SiA=(0;3]yB ={xe R: 0<x<3}, entonces ANB = [0; 3].
C) ___ Seanr, s yttres rectas diferentes en el plano tales que rlt y slt, entonces se puede
afirmar que las rectas r y s determinan un plano unico.
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
1.2.1 Sea el polinomio P(x) = 2x> + x* +2x +3 con x& C. Al calcular P(i) se obtiene:
a)__ 2 b)  4i+2 c)__ -4i+2 d) -2
1.2.2 Al expresar el nimero complejo s = +/2cis45° en forma binémica es s =

a)  i+1 b J2+i c)_ -2 d -1+

1.2.3 Al efectuar el producto de los nimeros complejos z, = cisz Yy 2, = 2cis%” se obtiene:

2 cisr b)__ 2cisx 0 2cis d) 2cis%”

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en
cada caso:
En una competencia sobre habilidades de célculos con nimeros complejos entre estudiantes de

duodécimo grado en un preuniversitario, participaron un total de 40 estudiantes, de ellos, 15 son
varones:

a) La probabilidad de que el primer lugar lo alcance un vardn es

b) La cantidad de maneras diferentes en que se pueden seleccionar tres estudiantes de los
participantes en la competencia, para participar en la clausura del evento es

c) Si de las hembras participantes se quieren seleccionar dos, una como presidenta y la otra
como secretaria para participar como tribunal en el evento de mujeres creadoras organizado

por la FEEM. La cantidad de formas diferentes que se puede realizar esta seleccidon es
2. Sea la igualdad 12,3, .ot (Ej = S(n)
7 7 7 7

a) Calcula la suma de los 12 primeros sumandos.
n(n+1)

b) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que S(n) = para todos los

valores de neN: n=1.
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3. En la figura:

El punto B pertenece a la circunferencia de centro O y didmetro DA=8,0cm,
ABCD es un trapecio de bases DA y BC,
CD es tangente a la circunferencia en el punto D,

B TN
A
e CDIBO. v
a) Demuestra que ABCD ~AABD. ¢

b) Calcula el valor del perimetro del trapecio ABCD.

4. La cantidad de litros de combustible que tiene un recipiente A es igual al 75% de la cantidad de
litros que contiene un recipiente B. Si del recipiente A se vierten 10 litros de combustible en el

recipiente B, entonces en el recipiente A quedarian las dos terceras partes que la cantidad que
tendria el recipiente B.

a) ¢ Qué cantidad de litros de combustible hay en el recipiente A?

b) ¢ Qué por ciento reprenta la cantidad de combustible del recipiente B con relacion al total de
combustible almacenados en los dos recipientes?

5. La figura representa el prisma recto ABCDEF cuyas bases son los triangulos equilateros ABC y
DEF, en la que GC es la bisectriz del <BCA.
a) Prueba que el AFGB es rectangulo.

b) Si el xFBC = 60° y el perimetro de la base ABC es de 24,0cm, calcula el valor del area lateral
del prisma.

F
D
[] E
IE‘
]:.
l:‘
LI
L Y
P o
| -
T :|
1 :‘
1 Cr o
A<i
G B
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Temario 43-2017 8
1. Lee detenidamente y responde:
1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) ___ Unarecta y un punto que no pertenezca a ella determinan un plano Unico.

b)) SiA=(-0;12]y B = {xe N: 4,6<x<5,6}, entonces 5€ A\B.
c) ___ Sean los nimeros complejos z; = i® y z, = i* entonces el dominio numérico mas

Z ,
1 es alos nimero naturales.
Z

restringido al que pertenece el resultado de calcular

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:
En una unidad militar se realiza un ejercicio para verificar la disposicibn combativa de 5
sargentos y 6 soldados, los cuales compiten entre si.
a) La cantidad de maneras diferentes en que se puede obtener los tres primeros lugares entre

todos los participantes en el ejercicio es:

Cs11 Cell V31l Ps
b) Si se selecciona uno de entre ellos al azar, la probabilidad de que sea un soldado es:
1 S 6 1
11 11 6

c) La cantidad de maneras diferentes que pueden ubicarse los sargentos para iniciar la carrera
de resistencia es:
5! 6! 11! Cs11

1.3 Completa los espacios en blanco de forma que obtengas una proposicion verdadera en

cada caso:
1.3.1 La parte imaginaria del nimero complejo t = 2i — 4(i — 1,5) es J(t) =

1.3.2 Al expresar el nimero complejo w = +/3+i en forma trigonométrica es w =

1.3.3 Si z; = cis 141° y z, = cis63° son nimero complejo, entonces el resultado de calcular

Z1.272=

2. Sea laigualdad % T (3”+2

2 T3 ] = S(n):

n(3n+7)

a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que S(n) = para todos los

valores de neN: n = 1.
b) Calcula la suma de los 10 primeros sumandos.
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3. La figura: D C

e ABCD es cuadrado,

e Los puntos E y F pertenecen a ADy BC respectivamente,

e AFCE es un paralelogramo. E
a) Demuestra que AFBA = ACDE. F
b)Si BF=50cm y AB=120cm, calcula el valor del &area del

paralelogramo AFCE.

4. Para la venta en los mercados de la red minorista, una fabrica textil produjo en una jornada de
trabajo 190 unidades entre toallas, sdbanas y fundas para almohadas. El triplo de la cantidad de
toallas menos el triplo de la cantidad de sabanas excede en 10 unidades a la cantidad de fundas

y la cantidad de fundas es el doble de la cantidad de sabanas. ¢ Cuantas unidades de cada tipo
produjo la fabrica durante esta jornada?

5. La figura representa el cilindro circular recto cuya base inferior es el circulo de centro E y
diametro AC =10cm. Ademas se conoce que EB es una de las alturas del AABC y DB es una de
las generatrices del cilindro.

a) Prueba que DE L AC.
b) Si DE = AC, calcula el volumen del cilindro. b
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Temario 44-2017 9
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) __ Siryssondos rectas cualesquiera tales que rNs={P}, entonces r y el punto P determinan
un unico plano.
b) _ SiAy B son dos conjuntos cualesquiera tales que AcB, entonces AUB=B.
c) __ -1,41 es un numero fraccionario.
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso:

1.2.1 En un policlinico se realizd la convocatoria al personal médico para un curso de idioma
portugués, resultando matriculados 8 medicos. La cantidad de formas diferentes en que se
pueden seleccionar tres médicos para formar parte de la colaboracion cubana en Brasil es:

8! (o Vs® P3

1.2.2 En el campamento de verano organizado por la Unidon de Jovenes Comunistas en la etapa
vacacional, participaron en total 20 estudiantes de los IPVCE y 60 de los IPU. La probabilidad
de seleccionar al azar uno de los participantes y que este sea de los IPVCE para participar en
una conferencia internacional sobre las aplicaciones de la Matematica en la medicina es:

1 1
—2 — 20
1.2.3La cantidad de formas de confeccionar una bandera de tres franjas con tres colores
distintos es:
_ 3 27 9 3!
1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso.

25% 75%

Dados los siguientes nimeros complejos z:=3 ++/3i, z,= 1 — i, z3=3 +(x+%)i con (xeR) y

z4=3+0,2i:
a) El médulo del numero complejo z; es
b) El resultado de calcular (z2)* es

, C
c) Se puede afirmar que z,=z, para x=
2. En la figura:
e El triangulo EBC es isdsceles de base CE, B
e CENAB={D}, 2
e CD es la bisectriz del *BCA. A

a) Demuestra que AC.DE =CD.BE
b) Si EB=40cm y «CEB=30°, calcula el valor del area del AEBC.
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3. Dada la propiedad 7 + 13+ 19 + ... + (6n + 1) = n(3n+4):
a) Verifica mediante calculos que el término de orden 25 es 151.
b) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que la igualdad se cumple para todo
ne N: n 1.

4.Para apoyar el evento de Pedagogia 2017 se han elegido 126 estudiantes de los tres grados
que integran las sociedades cientificas en un IPU. Los estudiantes elegidos de undécimo grado
excede en 2 a la cantidad de los elegidos de décimo grado; mientras que el 50% de los elegidos
del duodécimo grado es igual a la tercera parte de los de undécimo grado. ¢ Cuantos estudiantes
de cada grado fueron elegidos para participar en el evento?

5. En la figura se muestra el prisma recto ABCDEFGH que tiene como base los rombos ABCD y
EFGH, se conoce que:

e Las diagonales AC y BD de la base inferior ABCD se intersecan en el punto O,
e El ABCG es isOsceles de base BG.

H
a) Demuestra que el AGOB es rectangulo en O. 7 G
JR— JR— 1
b) Si AC=160cmy DO=60,0cm, calcula el valor del volumen del ! : /
. E /
prisma ABCDEFGH. : /
: /
1
! /
| /
1 /
1
D/k:-—-- /—---::: C
/, :\,J\""
c,,”"—‘ 0 \\‘
A B
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Temario 45-2018 “Tamayo”
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) __ Sean los numeros complejos iguales: 3a-5i = -9+(2c - 1)i, entonces a=-3 'y c= 2.
b) __ Un punto y una recta determinan un plano Unico.

c) __ Seanlos conjuntos P = {xe R: x= 2} y Q =[1; 5), entonces J7€ (PNQ).

d) __ El nUmero complejo w = -1 — i en forma trigonométrica es w = V2 cis225°.
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.

1.2.1 Un pelotén de 12mo grado tiene 27 estudiantes de matricula, de los cuales 12 integran el
Comité de Base de la UJC.

a) Se necesita elegir un secretario general, un primer secretario y un segundo secretario para
formar la direccion del Comité de Base, entonces la cantidad de formas de realizar esta
seleccion es de:

C312 V1227 C327 V312

b) La probabilidad de elegir aleatoriamente un estudiante del peloton para participar en una
conferencia sobre la vida del Comandante Fidel Castro Ruz y que el seleccionado no sea
militante de la UJC, es:

044 _ i L 12 _ 58%
9 27
1.2.2El conjugado del nimero complejo z = 2cis30%es:
_ 7=—1/3+i 7 = 2cis 330° z7=A/3+i z = 2cis 210°

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera

en C"?ld? caso. ) o Temperaturas | Fi
La siguiente tabla muestra el registro diario de temperaturas en una (°C)
camara refrigerada durante el mes de febrero. _
a) La marca de clase de la clase modal es de °C. [-16; -8) !
b) La temperatura en la camara refrigerada se mantuvo por debajo de [-8; 0) 10

0°C durante ____dias. [0; 8)

, [8; 16) 7
2. En la figura:

e ADEC es paralelogramo,

e BCNED={F}, CF L ED. C E

e El tridngulo ABC es rectangulo en C,

e CD es la altura del AABC relativa al lado AB. €
a) Demuestra que el AADC ~ACFE.
b) Si CE=30cm y BD=12cm, calcula el valor del area del

paralelogramo ADEC. A D B
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3.Sealaigualdad1+4 +7 + ...+ (3n-2) = S(n):
a) Demuestra aplicando el principio de induccidbn completa que S(n) se puede determinar a

"G =Y para todo ne N: n 21.

través de la formula S(n)=

b) Determina el término ubicado en el lugar 2018.

4. En una circunscripcion de la capital resultaron nominados a delegados del Poder Popular dos
candidatos. Al efectuar el conteo de los votos, todos resultaron validos y se comprobd que la
tercera parte de los votos obtenidos por el primer candidato excedi6 en seis a los obtenidos por
el segundo; pero si 19 de los electores que votaron a favor del primero hubieran votados a favor
del segundo, entonces los votos que hubiera obtenido el primer candidato duplicaria los que
obtendria el segundo candidato.

a) ¢ Cuantos votos obtuvo cada uno de los candidatos propuestos?

b) ¢ Qué tanto por ciento del total de votos obtuvo el candidato ganador?

5. En la figura se muestra el cono circular recto de altura AO, cuya base es el circulo de centro O
y didmetro MN , se conoce ademas:
e F es el punto medio de la cuerda DE,
e MN NDE={F}.
a) Clasifica el AAFD atendiendo a la amplitud de sus angulos interiores. Fundamenta tu
respuesta.
b) Calcula el valor del volumen del cono si AM =10cm y el A\ (cone) =1884cm? .
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1. Lee detenidamente y responde:

Compilacién Ms.C. Y. Martinez Sanchez

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las

falsas.
a) Dos planos paralelos tienen al menos una recta comun entre ellos.
b) El dominio numérico mas restringido al que pertenece el numero complejo
i+ +1 : ;
w=% es al de los fraccionarios.
1

C) Si z= 32 es un nimero complejo, entonces una de las raices quinta de z es 2cis0°.

. , . . . C
d) Si z; ¥y z, son dos numeros complejos iguales, tales que, z;:= 2 + di y Z=—Af3i + =,

entonces c=4yd =—/3.

1.2Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.

2

1.2.1 En la asamblea de nominacion de candidatos de una circunscripcion se realizaron 6

propuestas (4 mujeres y 2 hombres):

a) Las maneras diferentes en que pueden ubicarse las propuestas una al lado de la otra frente a
los electores, si una de las mujeres debe estar en uno de los extremos, es de:

2P, 8

720

240

b) Si solo pueden ser nominados dos candidatos, la probabilidad de que al ser seleccionados al

azar ambos sean mujeres es de:

60% 17% 66%

1.2.2 El opuesto del nimero complejo P = (2 — 3i) — (5 + 6i) es:
3-9i

-3+4+09i -3i+9

40%

3+09i

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera

en cada caso.
En la siguiente tabla de frecuencias se muestra la cantidad de jonrones
conectados por los bateadores de 4 equipos finalistas en la 57 Serie
Nacional de béisbol.

a) La marca de clase de la clase D es

b) El 10% de los bateadores conectaron entre

36 9
.= = .=, .. con neN:n=21:
5 5 5 5

jonrones.

2 Dada la sucesion {a,} = {

a) Determina la posicion que ocupa el término 1 209 en la sucesion.

. . . . 3 6 9
b) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que —+—+=-+..+— =
5 5 5

todos los valores de ne N: n 21.
92

Cantidad de | Cantidad de

jonrones bateadores
A:l-5 10
B:6-10 16
C:11-15 20
D: 16 - 20 8
E:21-25 6
Total 60

3n 3n(n+1)

5

ara
10 P
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3. De la circunferencia de centro O y didmetro AB se conoce que: E
e El punto C pertenece a la circunferencia, BE es tangente en B,

e ACIED,

e ED=BC=96cm. C

a) Demuestra que BD=AC.

b) Calcula el valor de la longitud del arco BC si AC=7,2cm Yy el A OD B

xBOC=106".

4. En un almacén de distribuciéon de productos de la canasta basica se tienen 600 sacos que
contienen arroz, azucar y frijoles. Se conoce que hay 180 sacos mas de azucar que de arroz y
120 sacos mas de frijoles que el 20% de los sacos de azucar.

a) ¢ Cuantos sacos de cada producto hay en el almacén?
b) Si con cada saco de arroz se puede abastecer a 26 personas, ¢cuantos sacos mas se
necesitan para 3500 personas?

5. La figura muestra el prisma recto ABCDEFGH de altura ED, ademas de él se conoce que:
e Labase ABCD es un paralelogramo,
e ECLBC.
a) Demuestra que la base (ABCD) del prisma es un rectangulo.
b) Si el Apnscp) = 96dm?, AB=120cm y la tan<DCE = 0.75, calcula el valor del area lateral del

prisma. £
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Temario 47-2018 1
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) __ El resultado de calcular /3/64 pertenece a A = {xe R: 2<x<5}.
b) _ [[1; 1N\(-1; 1) = {-1; 1}.

c) __ Si dos rectas son perpendiculares a un plano entonces estan contenidas en un mismo
plano.

d) __ El afijo del nimero complejo z = 9i es (9; 0).

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1 En una cafeteria se ofertan refrescos de 5 sabores, panes de dos tipos y 3 variedades de
pasteles (Bocadito oriental, de hojas y rellenos).
a) Si un bufet debe tener un producto de cada tipo, la cantidad de platos diferentes que se
pueden confeccionar es:
C° 30 Vy® P10

a) Si se tienen 80 pasteles y de ellos 25 son de hojas, la probabilidad de que al escoger
aleatoriamente un pastel, este no sea de hoja es de:

5 1 1 11
— 16 25 — 55 — 16
1.2.2 Al resolver la ecuacion x? + 1 = 0 se obtiene como resultado:
__Una solucion real. __Dos soluciones reales. __Una solucién imaginaria. __Dos soluciones
imaginarias.

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicién verdadera
en cada caso.
De los 40 estudiantes que optan por carreras pedagoégicas en diferentes
opciones, estos se han podido agrupar en tres categorias de acuerdo a su
eleccion como se muestra en la siguiente figura.

A: Educacion Primaria. B: Educacion Especial. C: Defectologia.

a) La cantidad de estudiantes que optan por defectologia es
b) La variable se clasifica en cuantitativa

2. De la igualdad %+§+%+...+ o+l — g(n)

n (3n+4)

a) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que S(n) =

se cumple para

todo neN:n 21.

b) Calcula la suma hasta el término que corresponde el orden 10 en el miembro izquierdo de la
igualdad.
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3. En el trapecio ABCD, rectangulo en B y C se cumple que: D C
e El AABD es equilatero,
e AE es mediatriz de BD.

a) Demuestra que ABCD ~ ABEA. E
b) Si DC=2,00dm y BD=4,00dm, calcula el valor del area del
trapecio ABCD.
A B

4. Tras los dafios ocasionados por el huracan Irma llegd a Cuba un cargamento de ayuda solidaria
japonés que tenia un total de 107 articulos de emergencia entre generadores eléctricos,
purificadores de agua y tanques de Naylon. La cantidad de generadores excedia en 7 a la
cantidad de tanques de Naylon. Se conoce ademas que la cantidad de tanques de Naylon
representaba el 75% de la cantidad de purificadores. ¢ Cuantos articulos de emergencia de cada
tipo contenia el cargamento?

5. En la figura se muestra la semiesfera de centro O, ademas se conoce que:
e O es la proyeccion de C,

e Ay B son puntos de la circunferencia base,
e D es el punto medio de AB.
a) Prueba que el triangulo ADC es rectangulo en D.

b) Si el area del circulo mayor de la semiesfera es de 28,26cm?, calcula el volumen de la
semiesfera.
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Temario 48-2018 2
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) J5e Q.

b)  Sean los conjuntos A= {x€ R: x= 0} y B =[0; 1), entonces AUB = B.

c) __ Unarectay un plano que tienen solo un punto comun se intersecan.

d) _ Sizi=4+2iyz,=2-4isondos numeros complejos, entonces z; - z,€s 2 + 6i

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
En un evento nacional de monitores desarrollado en la capital del pais participaron 16
estudiantes:
a) El nimero de maneras diferentes en que podrian quedar seleccionados los tres primeros
lugares de entre todos los participantes es de:
V3™ C3™ 16 . 3 3!

b) Si de los participantes en el evento nacional de monitores se conoce que 4 eran de la
asignatura Matematica. La probabilidad de que al seleccionar aleatoriamente uno de entre
todos los participantes, y este no habria sido de la asignatura de Matematica es de:

1 1 3 1
12 16 4 4
1.2.1Si w =i es un nimero complejo, entonces al calcular w'® se obtiene como resultado:
1 -1 [ -i

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera

en cada caso.

o . , . Cantidad de
La siguiente tabla recoge la cantidad de pulsaciones por minutos de los pulsaciones | Fi
estudiantes de un grupo A al terminar una carrera de velocidad: .
por minuto

a) La cantidad de estudiantes con 100 o mas pulsaciones por minutos es A 80 - 89 5

B: 90 - 99 6

b) La clase modal es la clase C- 100-109 | 14

2. De laigualdad 18 + 33 + 48 + ... + (15n + 3) = O+ 7). D:110-120 | 8

2
a) Calcula el término que ocupa el lugar 100.

b) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que la igualdad dada se cumple para
todo neN:n >1.
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3. En la figura se ha representado la semicircunferencia con centro en O y diametro AC, ademas
se conoce que:

e ABCD es un paralelogramo,
e BC es tangente a la circunferencia en C,
e CD interseca a la semicircunferencia en E.
a) Demuestra que AAED ~ ABCA.
b) Si el xAOE=60°y AC=2,0dm, calcula el valor del area de la region
sombreada.

A

4. Tres trabajadores de una UBPC recolectaron durante dos dias un total de 18 latas de café. Se
conoce que el trabajador C recolecto 6 latas y que si el trabajador A le hubiese donado el 25%
de las latas recolectadas por él al trabajador B, entonces ambos hubieran recolectado la misma
cantidad de latas. ¢ Cuantas latas de café recolecto el trabajador menos productivo?

5. En la figura se muestra el prisma recto ABCDEFGH, cuyas bases son trapecios rectangulos,
la bag inferior ABCD es rectangulo en Ay D respectivamente ademas se conoce que:

e AC 1L MD,

e La altura del prisma DH =93 cm.
a) Demuestra que el AAMH es rectangulo en M.

b) Calcula el valor del volumen del prisma ABCDEFGH si AB=9,0cm, CD =12cm Y taanAC:ﬂ.

H G
!:’l
EZ£L—IN
I 1\ F
I3\
[N
I3\
I
I\
[ v
| De-p---f-----24¢
f /’ \l-‘__.-""_
Z---"M
A B
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Temario 49-2018 3
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) ?e@.

b) __ Sea el conjunto A = (-2; 2], el resultado de calcular 3-8 ¢A.

c) __ Siaes un plano, t(tau) una recta y P un punto, tal que P€ a y Pe t, entonces se puede
asegurar que t esta contenida en a.

d)  Sea?2 +5i =5i —(a -1) laigualdad entre dos nimeros complejos, entonces a = -1.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1 En un concurso de baile participaron 12 parejas con iguales posibilidades de ganar:
a) El nimero de maneras diferentes en que podian quedar seleccionados los tres primeros
lugares es:
P Vi Cs™ 36

b) La probabilidad de que al elegir aleatoriamente una de las parejas que participaron en el
concurso de baile, y esta no fuese de uno de los tres primeros lugares seleccionados es:

1 4 0,75
_ 3 3 _

Wl

1.2.2Si z; = %cis% y z,= 2cis% son numeros complejos, entonces z; .z, es:

__ cis? __ cis? _cis¥ __cis}
1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicién verdadera
en cada caso. Tiempo '
La tabla muestra el estudio realizado acerca del tiempo de permanencia (minutos) Fi
de personas que se conectan en una zona Wi-Fi entre las 8:00 pm vy las A:[20;40) |123
10:00 pm en un dia determinado: B: [40 ; 60) |508
d) La marca de clase de la clase modal es de C:[60;80) |201

e) La cantidad de personas que se conectan entre unay dos horas es de | p:(80:100) | 97
E: [100; 120) | 32

2. De la igualdad 25 + 45 + 65 + ... + (20n + 5) = S(n)
a) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que S(n) = 5n(2n + 3) se cumple para
todo neN: n >1.

b) Calcula la suma de los 24 primeros términos.
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3. En la circunferencia de centro O se cumple que:
e AB Yy ED son diametros,
e ACIED,
e AC es tangente a la circunferencia en A,
e Los puntos B, D y C estan alineados.
a) Demuestra que el ABAC ~ AEBD.
b) Si ED=8,0cm, calcula el valor del area de la regién sombreada.

4. En saludo a la jornada por la Victoria de Playa Girén un trabajador de la empresa farmacéutica
Labiofam envas6 560 recipientes vacio en cajas con una capacidad de 8 y 20 recipientes cada
una. Si al finalizar la jornada tenia 46 cajas llenas:

a) ¢ Cuantas cajas de cada tipo llend?

b) Si en la empresa en ese momento existian 184 cajas vacias. ¢Qué por ciento del total de
cajas no utilizé el trabajador?

5. La piramide de altura SE, tiene por base el rectangulo ABCD, tal que la cara lateral ABCS forma
con el rectangulo base el *<EFS=45° . Ademas se conoce que:

e Hy F son los puntos medios de los lados AB y BC respectivamente.
a) El triangulo AHS es rectangulo. Fundamenta esta afirmacion.

b) Si AB=6,0cm y Ag., =48cm?. Calcula el valor del volumen de la piramide ABCDS.
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Temario 50-2018 4
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a)_ 3J-27€c.

b) __ Sean My T dos conjuntos diferentes, si x€ My x¢T, se cumple que xe (MUT).
c) __ Siunarecta es perpendicular a una recta de un plano, entonces la recta es perpendicular
al plano.

d) __ El nGmero complejo z :3\/5(005%+ isen %) en forma binémica es z = 3 — 3i.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1 En las elecciones municipales del poder popular fueron seleccionados en una
circunscripcion 10 candidatos:
a) El numero de maneras diferentes en que se podian elegir 3 delegados de los candidatos
seleccionados es:
220 C3™ 36 10!

b) Entre los candidatos seleccionados en las elecciones municipales del poder popular habia 7
mujeres. La probabilidad de que al seleccionar un delegado este fuese hombre es:

1 7 3 10
—3 — 10 — 10 — 3
1.2.2El moédulo del nimero complejo z = 2 — 3i es:
_ -5 13 1 413

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso.
La tabla muestra el estudio realizado en un laboratorio de un hospital a varios pacientes que se
habian diagnosticado con anemia. '(hemoglobina por debajo de 11) Hemoglobina | Fi
para evaluar el estado de su evolucion:
a) La clase modal es la clase : A:[10; 11) °
b) La cantidad de pacientes que no necesitan seguir siendo atendidos B:[11;12) |40
por el hospital es . C:[12; 13) 20

2. Sealaigualdad 36 + 72 + 108 + ... + (36n) = S(n):
a) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que S(n) = 18n(n + 1) se cumple para

todo neN: n >1.
b) Calcula la suma de los 15 primeros términos de la igualdad.
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_ B E
3. En la circunferencia de centro O y didmetro AB se conoce que:

e OCDB es un rombo, D

BE es tangente a la circunferencia en B,

Los puntos A, F, D y E estan alineados,

C y D son puntos de la circunferencia.

a) Demuestra que AB.FC =DC.BD.

b) Si el perimetro del rombo OCDB es de 16dm, calcula el valor del area A
del circulo de radio OC.

4. En un almacén de productos alimenticios existian 480 sacos de arroz mas que de frijoles.
Después de vender el 80% de los sacos de arroz y la cuarta parte de los frijoles, quedaron en el

almaceén 300 sacos mas de frijoles que de arroz. ¢Qué cantidad de sacos de cada grano habia
en el almacén?

5. La figura muestra el prisma recto ABCDEFGH cuya base inferior es el paralelogramo ABCD.
Ademas se conoce que:

e M es el punto de interseccion de las diagonales de la base inferior,
° ﬁ) = A_C
e El <HMC =90°.
a) Demuestra que ABCD es un cuadrado.
b) Siel «CHD =45°y AB=4,0dm, determina el valor del area total del prisma ABCDEFGH.
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Temario 51-2018 5
1.Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) __ El conjunto solucién de la ecuacion x* +16=0 es S = {4i}.
b) _ Sean los conjuntos M = {-1; 2; 3; 8; 20} y P formado por los niameros primos, entonces
MNP={2;3;8}.
c) __ Siunarectar es paralela a un plano 3, entonces r no tiene puntos comunes con 3.

d) __ El nGmero complejo z = V2 +4/2i, expresado en su forma trigonométrica es z = 2cis%.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1 En la serie del Caribe de béisbol de 2016 participaron 5 paises, entre ellos Cuba, cada uno
representados por igual numero de atletas con iguales posibilidades de ganar:
a) El numero de maneras diferentes en que podrian aparecer los medallistas (Oro, Plata y
Bronce) sin considerar empates es:
5! o 15 V3®

b) La probabilidad de que el equipo ganador fuese el de Cuba es:

4 1 0 1
— 5 - — — 5
1.2.2 Los valores de “X” e “y”, que satisfacen la igualdad x + 3i = -1 + (y + 1)i son:
__x=-1,y=4 _ x=-1,y=-1 ___x=-1l,y=1 _ x=-1l,y=2
1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso. Notas _
La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos en un examen de | jicanzadas |
Matematica por un grupo de estudiantes de un preuniversitario de La [a: [30; 40) 2
Habana: B: [40;50) | 4
a) El porciento que representa la cantidad de estudiantes aprobados de la [c- [50; 60) 4
matricula del grupo es de . D: [60; 70) 9
b) El limite superior real de la clase F es . E: [70; 80) 8
F: [80; 90) 7
2. Sealaigualdad 12+ 24 + 36 + ... + 12n = S(n): G:[90;100) | 6

a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que
S(n)=3n(2n+2) para todo ne N: n 1.
b) Calcula la suma hasta el término de orden 21 en el miembro izquierdo de la igualdad.
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3. En la figura: F

e ABCD es rectangulo, el ADBE es isdsceles de base BD,
e DFLBF D E C
e BFN EZ{E}.

a) Demuestra que los tridngulos EFD y BCE son iguales.

b) Si DE=50cm y EC=030dm, calcula el valor del area del
rectangulo ABCD.

A B

4. En una actividad sociocultural asistieron un total de 7 654 personas entre hombres, nifios y
mujeres. La cantidad de nifios excedid en 674 a la quinta parte de la cantidad de mujeres y la
cantidad de hombres aumentados en 22 era igual al 60% de la cantidad de mujeres. ¢ Cuantos
hombres, niflos y mujeres participaron en la actividad?

5. En el plano « se encuentra situada una circunferencia de centro O y radio ON, se conoce
ademas que:
e Apertenece el plano «, ON =AM,
e Los segmentos MA y NA son tangentes a la circunferencia en el punto M y N
respectivamente,
e O es la proyeccion de S sobre el plano de la circunferencia.
a) Demuestra que el ASMA es rectangulo.
b) Si ON=80dm y el «MAS=60°, calcula el valor

del volumen de la pirdmide oblicua MANOS.
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Temario 52-2018 6

1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a) __ Cualquier nimero real multiplicado por 2 es un nimero irracional.

b) _ Sean Cy D dos conjuntos tales que 4e Cy 4¢ D, entonces 4€ (C\ D).

c) __ Siunarecta r interseca a un plano a y es perpendicular a solo una recta de a, entonces r
es oblicua a este plano.

d) __ Siz= /3cis30° es un nimero complejo en forma polar, entonces z*= 3cis120°.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.

1.2.1 Un estudiante necesita llamar por teléfono a una compafiera que vive en la provincia
Santiago de Cuba, pero solo recuerda que las dos primeras cifras del nUmero son 6 y 7 en ese
orden y que las restantes cuatro cifras son distintas entre si y menores que 4, por lo que decide
encontrar una forma para determinar dicho nimero. La cantidad de maneras diferentes que el

estudiante puede obtener dicho nimero es:
3! Cs° Vg P4

1.2.2 En una competencia de atletismo participaron 12 atletas, de los cuales 5 son del sexo
femenino, la probabilidad de que al seleccionar aleatoriamente un atleta y que este no sea del
sexo femenino es de:

12 7 )
7 12 12
1.2.3Siz1=2Yy z,=4 - 2i son dos numeros complejos en forma bindmica, entonces el resultado

de calcular z1:z5 es:
1 2 1. 2 1.

~N| o

=i —+=i —+=i =+

- 2 - 5 5 - 3 3 - 4
1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicién verdadera

en cada caso. Velocidades | Cantidad

La siguiente tabla de frecuencias se muestra la velocidad de cierta de autos
cantidad de autos de una misma marca registrada en un punto de |A:[89; 96) 10
control de la autopista: B: [96; 103) 20
a) El total de autos registrados de dicha marca por el punto de control |C: [103; 110) 6
es . D: [110; 117) 8
b) La mediana se encuentra en la clase . E: [117; 124) 8
2. De laigualdad 2 + 4 + 8 + 2™ = S(n) F: [124; 131) 4

a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que para
todo neN, se cumple que S(n)=2""- 2.
b) Determina el sumando que ocupa la quinta posicion.
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D H_G C
3. En el cuadrado ABCD: E

e Los puntos D, H, Gy C estan alineados, F
e AG L FH enelpunto E,
. FEEE,
o JIAFC=xBFH.

a) Demuestra que AF.HC =HF.AB. A B

b) Si ﬁzéﬁ y AB=6,0dm, calcula el valor del area del trapecio

ABCG.

4. En un encuentro de béisbol asistieron al estadio 70 mil aficionados. Se conoce que habia 52 mil
hombres mas que mujeres y el nUmero de nifios era el 25% de la cantidad de mujeres:

a) ¢ Cuantos hombres, mujeres y nifios asistieron al estadio de béisbol?

b) ¢ Qué porciento representa la cantidad de nifios del total de aficionados?

5. La figura muestra el cono circular recto de altura OC . Ademas de él se conoce que:
e El AABC es isOsceles de base AB,

e AB esta contenida en la circunferencia base del cono y es tangente a esta en el punto D.
a) Demuestra que CD es mediatriz del AABC.
b) Si OD =5v3 cm y el *CDO = 60°, calcula el valor del &rea total del cono.
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Temario 53-2018 7
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) __ Elresultado de calcular /50 - +/2 es un nimero racional.

b) _ Si Py N son dos conjuntos tales que P = {x€ Q: -3 < x < 3} y N(-o0; 3], entonces PUN = N.
c) __ Dos rectas en el espacio determinan un plano.

. , . z z
d) _ Siz;y z, son dos numeros complejos entonces -1 = -2,
L, 1

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en cada caso.
1.2.1 Pedro tiene una coleccion de 9 libros: 4 de Matematica, 3 de Espafiol y 2 de Fisica:
a) La cantidad de maneras diferentes en que los puede colocar todos en un estante, uno al lado
del otro es:
24 Py V3° Cs’°

b)Si Pedro selecciona un libro al azar de la coleccidn anterior, la probabilidad de que este no sea
de Fisica es de:

- 0 ! 1
9 8 9
1.2.2El conjugado del nUmero complejo z = -3i — 1 es:
Si+ 1l 3i+1 3i—-1 -3i-1

1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera

en cada caso. Peso Cantidad
La siguiente tabla muestra el peso en libras de los primeros nifios (libras) de nifios
nacido en el afilo 2017 en una region del pais: A: [6,5; 7,5) 18
a) La variable objeto de estudio se clasifica como cuantitatva . Tg: [7,5; 8,5) 12
b) La marca de clase delaclaseBes . C: [8,5; 9,5) 10

2. En la figura se muestra el triangulo ABC is6sceles de base AB y un semicirculo con centro en F
y didmetro AB. Se conoce ademas que:

e CF es la mediana relativa al lado AB, <

e AD y CF seintersecan en E,

e D es un punto de la semicircunferencia,

e Los puntos B, Dy C estan alineados.
a) Demuestra que AAFC ~ ABDA.

b) Si BD=30cm y AD=0,40dm, calcula la longitud del arco ADB.
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3.Delaigualdad 4 + 14 + 24 + ... + 2(5n + 2) = S(n):
a) Demuestra aplicando el principio de induccion completa que S(n) = (5n + 4)(n + 1) se cumple
para todo neN: n 1.

b) Calcula la suma de los 8 primeros términos.

4. Maria queria comprar dos articulos que costaban entre los dos 454 cuc. Cuando lleg6 a la
tienda se dio cuenta que el dinero con que contaba era insuficiente por lo que solo podia
comparar la batidora y se percata ademas que entre el precio de la batidora y el 20% de lo que
costaba el aire acondicionado era 134 cuc. ¢ Cuanto le cost6 cada articulo?

5. Sobre el cuadrado ABCD se apoya la piramide oblicua PQCS de altura CS . Ademas se conoce
que: -
e PQ une los puntos medio Py Q de los lados AD y AB respectivamente,

e N es el punto medio de AM,
e M es el punto de interseccidn de las diagonales del cuadrado ABCD.
a) Prueba que SN es la altura relativa al lado PQ en el triangulo PQS.
b) Si se conoce que el angulo que forma la oblicua SN con su
proyeccion es de 45°, que AC=80dm y PQ=4,0dm, determina el
valor del volumen de la pirdamide PQCS.
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Temario 54-2018 8

1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.
a) _ 2€ {xe R: x>2}.
b) __ SiAes el conjunto de los nimeros naturales impares y B={xe Z: x<3}, entonces ANB={1;3}.

c) __ El nimero complejo z= 2 + 24/3i expresado en forma polar es z = 4cis%.

d) __ Los puntos P, Q y M estan alineados, entonces cualquier segmento de recta formado entre
ellos y un punto exterior N determinan un Gnico plano.
1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con un “X” en cada caso.
1.2.1 En el acto desarrollado en una de las provincias del pais en saludo al Dia del Mateméatico
Cubano participaron 120 profesores, de ellos 20 eran noveles:
a) La probabilidad de que al seleccionar aleatoriamente uno de estos profesores para depositar
una ofrenda en el busto de José Marti ninguno sea novel es:
1 1 1
—5 — 100 — 20 —

o |,

b) La cantidad de maneras diferentes de seleccionar a tres profesores noveles de los que
participaron en el acto es de:

_c® 20 P,o Ve

1.2.2 Sean los numeros complejos z; = 3 + 4i y z, = 3 — 4i, entonces el dominio numérico mas
restringido al que pertenece el resultado de calcular z .z,es:

_Z _ Q. _Q _ N
1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicion verdadera
en cada caso. Estatura _
En la siguiente tabla de frecuencias se registraron las estaturas de los (metros) Fi
atletas que conforman la preseleccién nacional de voleibol: A [1,80; 1,85) | 4
a) La cantidad de atletas con estatura inferior a 1,90 metros es

B: [1,85; 1,90) | 10
b) La clase modal es la clase C:[1,90: 1,95) | 4

2. Sealaigualdad 0 + 9 + 18 + ... + (9n) = %n(n +1): D:[1,95;2,00) | 2

a) Determina el décimo tercer término que le corresponde en el miembro izquierdo de la
igualdad.

b) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que la igualdad dada se cumple para
todo neN.
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3. En la figura se representa el hexagono ABCDEF, ademas, de él se conoce que:
e AG Yy HD son medianas de BF y CE respectivamente,
e BCEF es un paralelogramo,
° m :E .
a) Prueba que AAGF = ACDH.
b) Si ABLAF, BF =50cmy CD =4,0cm, calcula el valor del area del AFAB.

4. Una compaiiia de las FAR esta formada por 520 personas entre oficiales, sargentos y soldados.
La cantidad de sargentos excede en 60 personas al 50% de la cantidad de soldados, se conoce
ademas que entre la cantidad de oficiales y los soldados suman 340 personas. ¢Cuantos
oficiales, sargentos y soldados tiene la compafia?

5. La figura representa el cilindro circular recto de altura AE =8,0dm, ademas:
e AC es uno de los diametros de la base inferior del cilindro,
e Bec(O; OC),
e El 4rea lateral del cilindro es de 16w dm?.
a) Demuestra que el ADBC es rectangulo.
b) Calcula el valor del volumen de la piramide ABCD si el « BAC=60°.
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Temario 55-2018 9
1. Lee detenidamente y responde:

1.1 Clasifica las siguientes proposiciones en verdaderas (V) o falsas (F). Justifica las falsas.

a)_  Q.cQ.

b) Sean los conjuntos A = [-3; 3] y B = {xe Z: x=3}, entonces el menor nimero entero al que
pertenece B\Aes 3.
C) Si desde un punto exterior a un plano a, se trazan una perpendicular y varias oblicuas a

este plano, entonces la perpendicular es mayor que las oblicuas.
d) __ Siz=(3+ 2i)(2-3i), entonces Izl = 13.

1.2 Selecciona la respuesta correcta marcando con una “X” en M
cada caso.
1.2.1 El diagrama representa la distribucion de 16 estudiantes que >

participaron en los concursos de Matematica (M), Fisica (F) e ! 4)
Informatica (). Los nimeros colocados en cada region del diagrama b
informan la cantidad de elementos de los conjuntos representados:
a) La cantidad de estudiantes que solo particip6 en el concurso de
Informatica es: F
11 7 4 8

b) La probabilidad de que al escoger al azar un estudiante entre los participantes y este haya
participado solo en el concurso de Matematica y Fisica es:

1 1 1 2
) - 16 - -
1.2.2 El nimero complejo z; = 2cis30° expresado en su forma bindémica es:
1+43i J3+1i J3-i Ja+i

2
1.3 Completa los espacios en blanco de manera que obtengas una proposicién verdadera
en cada caso.

En un hospital materno se control6 la masa (en kg) de 50 nifios recién Clases Fi

nacidos durante un mes y se obtuvo los resultados que se muestran en la A:[2,5:3,0) | 6

tabla: B:[3.0;3.5) | 24

a) La frecuencia absoluta de la clase modal es : :
b) La cantidad de nifios que nacieron con un peso superior o |guaI a 3,5 kg C:[3,540) | 12

es . D:[4,0;4,5) | 8

2. Sealaigualdad 3 + 12+ 21 + ... + (9n — 6) = S(n):
9n2 -3n

a) Demuestra aplicando el principio de induccién completa que S(n) = se cumple para

todo neN:n >1.
b) Verifica que 921 es el término de orden 103 en la igualdad anterior.
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3. En la figura se representa el trapecio ABCE de bases

E, Dy C son puntos alineados,

El AABD es isdsceles de base AB,
EF 1 AD,

GC 1 BD,

AF = GB.

a) Demuestra que EF = GC.
b) Si el «CDG = 62°, calcula la amplitud del «DEF.

Compilacién Ms.C. Y. Martinez Sanchez
AB y EC.Ademas se conoce que:

E D c

4. Una de las zonas afectadas en el pais tras el paso del huracan Mathew fue el oriente cubano,
con 480 escuelas dafadas entre derrumbes parciales y totales. Durante la etapa de recuperacion
se restablecio inicialmente la quinta parte de las escuelas afectadas en su totalidad y el 40% de

las dafiadas parcialmente, faltando por restablecer 305 escuelas. ¢Cuantas escuelas fueron
afectadas por el huracan parcialmente y cuantas totalmente?

5. La figura muestra el cilindro circular recto de altura OB y radio BT =6,00cm. Ademas se conoce

que:

e AT esta contenido en el mismo plano que contiene a la base inferior del cilindro y es

tangente en T a esta circunferencia base.

a) Demuestra que el triangulo ATO es rectangulo en T.
b) Si el *xOAT =30°y OA=20,0cm, calcula el area lateral del cilindro.
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DATOS PARA LOS ESTUDIANTES
0 z z z z ,T 3o o
o 6 4 3 2 2
Q° 30° 45° 60° 90 | 180° | 270° | 360°
sen 0 1 ﬁ ﬁ 1 0 -1 0
2 2
cos 1 ﬁ ﬁ 1 0 -1 0 1
2 2 2
tan 0 ? 1 J3 . 0 . 0
V2 =141 J3=1,73  J5=224 =314
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